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Изучение механизма окисления углеводородов было одним из ведущих 

направлений ИХФ РАН с момента его основания. И современные представления о 

разветвлено-цепном механизме этих процессов сформировались в значительной степени 

благодаря трудам нескольких поколений сотрудников Института.  

В последние годы, благодаря тому, что именно природный газ становится 

основным углеводородным ресурсом человечества на ближайшие десятилетия, интерес к 

повышению эффективности использования природного газа в энергетике и 

нефтегазохимии быстро растет. Однако высокая прочность химических связей и большое 

различие в реакционной способности между первыми представителями ряда алканов 

делают задачу их использования в химии и энергетике достаточно сложной. 

Существующие газохимические процессы почти на порядок уступают по своей 

эффективности нефтехимическим процессам, а попутные нефтяные газы продолжают 

сжигаться в факелах даже там, где ощущается острый дефицит энергии.  

В настоящее время на базе проведенных ранее фундаментальных исследований и 

параллельно с их продолжением в Химико-технологическом отделе приступили к 

реализации программы создания технологических основ нового поколения 

газохимических процессов для их промышленного внедрения. Эти работы открывают 

перспективы создания эффективных процессов малотоннажной газохимии, 

востребованных в условиях Крайнего Севера и удаленных месторождений России, а также 

для переработки альтернативных, нетрадиционных и малоресурсных источников 

отечественного углеводородного сырья. Ниже коротко представлены основные 

направления работ и полученные результаты.  

Подавляющая часть современного производства крупнотоннажных газохимических 

продуктов: аммиака, метанола, водорода, синтетических углеводородов и топлив 

осуществляется через стадию превращения природного газа в синтез-газ. На эту сложную 

энерго- и капиталоемкую стадию приходится до 70% всех затрат на получение указанных 

продуктов. Повышение эффективности получения синтез-газа – важнейшая задача 

современной газохимии, в решение которой вовлечены крупнейшие мировые компании 



нефтегазового сектора. Однако приемлемых решений до сих пор нет. ХТО совместно с 

ИХФ РАН разрабатывает принципиально новую технологию матричной конверсии 

природного газа в синтез-газ. В настоящее время в рамках Соглашения о предоставлении 

субсидии с Минобрнауки России созданы демонстрационные конверторы атмосферного и 

высокого давления. В 2015 г. успешно проведены испытания конвертора атмосферного 

давления с использованием в качестве окислителя атмосферного воздуха, подтвердившие 

результаты лабораторных исследований и правильность основных концептуальных 

решений. При расходе природного газа 6 м3/ч конверсия метана превышает 80% при 

концентрации синтез-газа 20%. Ведется доработка аппаратов, и к концу этого года 

планируется создание образца конвертора для передачи сторонним пользователям.  

Традиционным направлением наших исследований является процесс прямого 

окисления метана в метанол под давлением. На базе экспериментальных исследований и 

кинетического моделирования были разработаны фундаментальные основы парциального 

окисления природного газа в метанол, предложены новые принципы организации 

процесса, конструкции реакторов для его осуществления, методы организации 

циркуляционного процесса, перспективные для применения непосредственно в 

промысловых условиях. Выполнен большой объем работ по селективному окислению С2+ 

углеводородов в их сложных смесях с метаном. В конце прошлого года в рамках 

Соглашения о предоставлении субсидии с Минобрнауки РФ мы совместно с ИХФ РАН, 

ИНХС РАН и ОАО «ЭлИНП» приступили к разработке комбинированного 

энергохимического процесса прямой окислительной конверсии природных и попутных 

газов в метанол, синтетический бензин и электроэнергию.  

В последние годы нами активно развиваются исследования окислительного 

крекинга легких алканов, которые показали значительное различие в температуре 

окисления различных групп углеводородов и, соответственно, возможность их 

селективной конверсии непосредственно в составе природного или попутного газа. 

Показана возможность получения топливных смесей с высоким метановым индексом для 

промысловых энергоустановок на основе селективного оксикрекинга и прямого окисления 

углеводородов С3+ в метанол, не затрагивающего сам метан. Предложено новое 

направление альтернативных GTL-технологий переработки газового углеводородного 

сырья с получением нефтехимических продуктов с высокой добавленной стоимостью. 

Главное достоинство этих технологий – отсутствие дорогостоящей стадии конверсии 

природного газа в синтез-газ, что позволяет рассчитывать на создание рентабельных 

малотоннажных процессов для применения непосредственно на промыслах. 



Таким образом, фундаментальные исследования парциального окисления легких 

алканов позволили создать новые эффективные процессы малотоннажной газохимии, 

перспективные для практического использования в отечественных условиях.  
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