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В отчетном периоде постановлением президиума РАН от 26 января 2016 г. № 18 

«Научный совет РАН по наноматериалам» переименован  в «Научный совет РАН по 

материалам и наноматериалам», утверждено Положение о Совете (приложение 1) и его 

измененный состав (см. ниже).  

Решение об изменении названия было принято на заседании Совета в конце 2015 г. 

Такое решение обусловлено тем, что круг вопросов, рассматриваемых на заседаниях 

Научного совета РАН по наноматериалам, не ограничивается только наноматериалами, а 

включает проблемы, связанные с современными тенденциями и состоянием исследований 

и разработок в области металлических материалов и наноматериалов, материалов для 

органической электроники, электрохимических источников тока, полимерных материалов 

и наноматериалов. Следует отметить, что высокая квалификация членов Научного совета 

позволяет рассматривать этот широкий круг проблем.  

 

Состав Совета РАН по материалам и наноматериалам 

Бюро Совета 

Алдошин С.М.  - академик, председатель 

Алымов М.И. - член-корреспондент РАН, заместитель председателя   

Каблов Е.Н. - академик, заместитель председателя 

Бадамшина Э.Р. - доктор химических наук, Федеральное государственное 

бюджетное учреждение науки Институт проблем химической 

физики Российской академии наук, ученый секретарь 

Алферов Ж.И. - академик 

Алфимов М.В. - академик 

Ляхов Н.З. - академик 

Лунин В.В. - академик 

Солнцев К.А. - академик 

Члены совета 

Бойнович Л.Б. - академик 

Бузник В.М. - академик 

Бухтияров В.И. - академик 

Валиев Р.З.   - доктор физико-математических наук, Уфимский 

государственный авиационный технический университет (по 

согласованию) 

Глезер А.М. 

 

- доктор физико-математических наук, Федеральное 

государственное унитарное предприятие «Центральный 

научно-исследовательский институт черной металлургии им. 

И.П.Бардина» (по согласованию) 

Гольдштейн Р.В.  - член-корреспондент РАН 

Гудков П.Г. - Федеральное государственное бюджетное учреждение «Фонд 

содействия развитию малых форм предприятий в научно-

технической сфере» (по согласованию) 

Добаткин С.В. - доктор технических наук, Федеральное государственное 

бюджетное учреждение науки Институт металлургии и 

материаловедения им. А.А. Байкова Российской академии 

наук (по согласованию) 

Иванов В.В.  - член-корреспондент РАН 

Иевлев В.М. - академик 

 

Карпов М.И. - член-корреспондент РАН 
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Колобов Ю.Р. 

 

- доктор физико-математических наук, Национальный 

Белгородский государственный исследовательский 

университет (по согласованию) 

Конов В.И. - академик 

Куличихин В.Г. - член-корреспондент РАН  

Леонтьев Л.И. - академик   

Лысак В.И. - академик 

Мелихов И.В. - член-корреспондент РАН  

Моисеев И.И. - академик  

Новоторцев В.М. - академик  

Озерин А.Н. - член-корреспондент РАН 

Панченко В.Я. - академик  

Ткачев А.Г. - доктор технических наук, Тамбовский государственный 

технический университет (по согласованию) 

Хохлов А.Р. - академик  

Цветков Ю.В. - академик  

Цивадзе А.Ю. - академик 

Шевченко В.Я. - академик  

Эстрин Ю.З. 

 

- Центр перспективных гибридных материалов, университет 

им. Монаша, Мельбурн, Австралия. Национальный 

исследовательский технологический университет "МИСиС" 

(по согласованию)  

 

 

В 2016 году было проведено 3 заседания Совета, на которые приглашались сотрудники 

РАН, ВУЗов, представители заинтересованных коммерческих организаций и ведомств 

(см. Приложение 2 - Протоколы и решения заседаний Совета).  

Первое заседание 2016 г. было продолжением цикла заседаний, посвященных 

электрохимическим источникам тока.  

На втором заседании обсуждались проблемы технологии, свойств, применению 

технического стекла.  

Третье заседание Совета в 2016 г. положило начало обсуждению актуальной темы 

материалов для Арктики. 

 

9 февраля 2016 г.: 

1. Доклад дхн В.С. Колосницына (ИОХ, Уфа). «Состояние исследований в области 

процессов и материалов для литийсерных аккумуляторов». 

2. Доклад дхн В.Е. Гутермана (Южный федеральный университет). 

3. Доклад д.ф.-м.н. С.И. Бредихина (ИФТТ), чл.-корр. РАН Е.В. Антипова (МГУ). 

«Лабораторные масштабируемые технологии создания ТОТЭ планарной конструкции 

с наноструктурированнными электродами». 

 

18 апреля 2016 г. : 

1. Доклад академика В.Я. Шевченко (ИХС РАН, Санкт-Петербург). Вступительное слово 

«Техническое стекло. Технология, свойства, применение». 

2. Доклад академика Е.М. Дианова, С.Л. Семёнова, И.А. Буфетова (НЦВО РАН, Москва). 

«Новое поколение волоконных световодов для систем волоконной связи, волоконных 

лазеров, усилителей и датчиков физических величин». 

3. Доклад д.х.н. Т.В. Антроповой (ИХС РАН, Санкт-Петербург). «Техническое стекло в 

современном неорганическом материаловедении». 
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4. Доклад к.т.н. В.Н.Соколова, к.физ.-м.н. В.А. Елохина, к.физ.-м.н. В.И. Николаева (АО 

«Научные приборы», Санкт-Петербург). «Аналитический контроль в 

фундаментальных исследованиях и в технологиях производства технического стекла». 

5. Доклад д.физ.-м.н. В.И. Арбузова (ОАО "НИТИОМ ВНЦ "ГОИ им. С. И. 

Вавилова"Санкт-Петербург).  «Пути разработки новых сцинтиллирующих стекол с 

повышенной эффективностью детектирования корпускулярного излучения». 

6. Доклад к.э.н. В.И. Осипова (Национальный Объединенный Совет предприятий 

стекольной промышленности «СтеклоСоюз России», г. Москва). «Основные 

тенденции развития стекольной промышленности в сложных экономических 

условиях». 

 

18 июня 2016 г. : 

1. Доклад член-корреспондента РАН Л.Б. Бойнович (ИФХЭ РАН) «Лазерные методы для 

придания требуемых функциональных свойств поверхности материалов». 

2. Доклад пофессора Ю.Р. Колобова (Белгородский ГНИУ, ИПХФ РАН) «Модификация 

поверхностей  наноструктурированных  материалов». 

3. Краткое дополнительное сообщениее профессора А.М. Глезера (ЦНИИЧерМет им. 

И.П.Бардина) «Лазерный дизайн функциональных градиентных материалов». 

 

 

По итогам заседания от 18 апреля 2016 г., посвященных проблеме технологии, 

свойств, применению технического стекла, подготовлена аналитическая записка о 

возможностях реализации на базе научно-исследовательских и опытно-технологических 

работ в программе полного цикла (с организацией производства) крупномасштабных 

проектов по реализации новых разработок в области технического стекла (см. 

Приложение 3). Аналитическая записка разослана в следующие организации: 

 

1.Заместителю Председателя Правительства Московской области – министру 

инвестиций и инноваций Московской области    Д.П. Буцаеву 

 

2. Заместителю министра образования и науки  

Российской Федерации Трубникову Г. В. 

 

3. Заместителю Председателя Правительства Российской Федерации  

А.В. Дворковичу 

 

4. Министру промышленности и торговли Российской Федерации 

Мантурову Д. В. 

 

5. Генеральному директору и председателю правления  

ОАО «РВК» Повалко А. Б. 

 

6. Заместителю Председателя Правления  ООО «УК «РОСНАНО», 

генеральному директору  Фонда инфраструктурных и образовательных программ 

А.Г. Свинаренко 

 

7. Генеральному директору Фонда перспективных исследований РФ, 

профессору А.И. Григорьеву 

 

8. Помощнику Президента  

Российской Федерации А.А. Фурсенко 
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Приложение 1. 

 

 

Положение 

О Научном совете РАН по материалам и наноматериалам 
 

1. Общие положения 

1.1. Научный совет РАН по наноматериалам организован постановлением 

Президиума РАН от 9 апреля 2002 г. № 97.  

Научный совет РАН по материалам и наноматериалам (далее – Совет) создан с 

целью содействия федеральному государственному бюджетному учреждению 

«Российская академия наук» (далее – Академия) в реализации задач и функций, 

возложенных на нее Федеральным законом от 27 сентября 2013 г. № 253-ФЗ «О 

Российской академии наук, реорганизации государственных академий наук и внесении 

изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» и уставом 

Академии, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 27 

июня 2014 г. № 589. 

1.2. Совет является совещательным и научно-консультативным, координационным 

органом Академии.  

1.3. Совет в своей деятельности руководствуется Конституцией Российской 

Федерации, законодательством Российской Федерации, уставом Академии, 

постановлениями общего собрания членов РАН, постановлениями президиума РАН, 

распоряжениями президента Академии и настоящим Положением. 

1.4. Совет состоит при президиуме РАН. 

1.5. Деятельность Совета осуществляется во взаимодействии с отделениями РАН 

по областям и направлениям науки, региональными отделениями Академии, 

структурными подразделениями аппарата президиума РАН, а также в информационном 

сотрудничестве с органами государственной власти, научными организациями и 

образовательными организациями высшего образования Российской Федерации 

независимо от их ведомственной принадлежности, иными заинтересованными 

организациями по вопросам, входящим в компетенцию Совета. 

1.6. Реорганизация или ликвидация Совета, изменения и дополнения в Положение 

о Совете и в его составе осуществляются постановлениями президиума РАН. 

1.7. Совет имеет бланк со своим наименованием. 

 

2. Основные задачи и функции Совета 

2.1. Основной целью Совета является оказание содействия Академии в реализации 

возложенных на них законодательством Российской Федерации и уставом РАН задач и 

функций. 

2.2. Деятельность Совета направлена на решение следующих основных задач: 

2.2.1. изучение, анализ достижений и прогноз развития отечественной и мировой 

науки, определение приоритетных направлений ее развития в области материалов и 

наноматериалов; 

2.2.2. научно-консультативное и экспертное обеспечение деятельности 

государственных органов и организаций; 
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2.2.3. координация научной и научно-технической деятельности в области 

материалов и наноматериалов; 

2.2.4. популяризация и пропаганда науки, научных знаний, достижений научных 

исследований. 

2.3. Для реализации своих основных задач Совет выполняет следующие 

функции: 

2.3.1. проводит анализ состояния и тенденций развития отечественной и мировой 

науки в области материалов и наноматериалов; 

2.3.2. участвует в разработке предложений по определению приоритетных 

направлений развития фундаментальных научных исследований и поисковых научных 

исследований в Российской Федерации в области материалов и наноматериалов с учетом 

мировых тенденций развития науки; 

2.3.3. участвует в подготовке предложений по формированию государственных 

программ научных исследований в области материалов и наноматериалов; 

2.3.4. участвует в разработке предложений об использовании результатов 

законченных научно-исследовательских работ в области материалов и наноматериалов; 

2.3.5. участвует в осуществлении экспертного научного обеспечения деятельности 

государственных органов и организаций в области материалов и наноматериалов; 

2.3.6. способствует организации и координации комплексных научных 

исследований на междисциплинарном и межведомственном уровнях в области 

материалов и наноматериалов; 

2.3.7. представляет предложения по развитию материальной и социальной базы 

науки, повышение степени интеграции науки и образования, социальной защищенности 

научных работников; 

2.3.8. участвует в работе с молодыми учеными, по привлечению талантливой 

молодежи к научной деятельности, в разработке предложений по совершенствованию 

подготовки научных кадров; 

2.3.9. участвует в подготовке к изданию аналитических и информационных 

материалов по тематике материалов и наноматериалов; 

2.3.10. участвует в пропаганде и популяризации науки, научных знаний и 

достижений; 

2.3.11. содействует укреплению связей Академии с научными организациями и 

образовательными организациями высшего образования, выполняющими 

фундаментальные научные исследования и поисковые научные исследования, иными 

заинтересованными организациями, органами государственной власти Российской 

Федерации, органами государственной власти субъектов Российской Федерации, 

органами местного самоуправления, иными государственными органами; 

2.3.12. устанавливает необходимые контакты и взаимодействие с другими 

советами, комитетами и комиссиями Академии; 

2.3.13. оказывает содействие в развитии и укреплении международных связей с 

научными организациями, работающими в области материалов и наноматериалов; 

2.3.14. участвует в организации национальных и международных научных 

конференций, симпозиумов, выставок, семинаров и школ по вопросам, относящимся к 

области материалов и наноматериалов; 

2.3.15. участвует в иных научных и научно-организационных мероприятиях, 

проводимых Академией; 
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2.3.16. рассматривает другие вопросы по поручению президиума РАН и отделений; 

2.3.17. готовит и представляет в соответствующие министерства и ведомства 

аналитические записки о состоянии фундаментальных наук в Российской Федерации и о 

важнейших научных достижениях, полученных российскими учеными в области 

материалов и наноматериалов. 

 

3. Состав и структура Совета 

3.1. Совет формируется в составе председателя, заместителей председателя, 

ученого секретаря и членов Совета. 

3.2. Состав Совета обновляется по мере необходимости. 

3.3. Членами Совета могут быть члены РАН, сотрудники аппарата президиума 

РАН, а также по согласованию ведущие ученые и представители научных организаций и 

образовательных организаций высшего образования, научных центров, научных и научно-

технических обществ, институтов развития, органов государственной власти и других 

организаций, участвующих в научных исследованиях по направлениям деятельности 

Совета. К деятельности Совета по согласованию могут привлекаться зарубежные ученые.  

3.4. В Совете может быть образовано бюро в составе председателя, его 

заместителей, ученого секретаря и членов бюро.  

3.5. В структуре Совета для решения возложенных на него задач могут быть 

организованы секции по отдельным направлениям деятельности, постоянные или 

временные рабочие группы, комиссии (подкомиссии). 

3.6. Председатель Совета назначается президиумом РАН. В его отсутствие 

руководство Советом осуществляет один из его заместителей. 

3.7. Председатель Совета: 

3.7.1. утверждает план работы Совета, повестку заседания и состав лиц, 

приглашаемых на заседание Совета; 

3.7.2. организует работу Совета и председательствует на заседаниях; 

3.7.3. подписывает протоколы заседаний и другие документы Совета; 

3.7.4. обеспечивает коллективное обсуждение вопросов, внесенных на 

рассмотрение Совета; 

3.7.5. формирует отчет о проделанной работе и наиболее важных результатах, 

полученных в рамках деятельности Совета; 

3.7.6. распределяет обязанности между своими заместителями. 

3.8. Заместитель председателя Совета: 

3.8.1. курирует одно или несколько направлений деятельности Совета; 

3.8.2. участвует в подготовке планов работы Совета; 

3.8.3. участвует в подготовке отчета о проделанной работе и наиболее значимых 

результатах, полученных в рамках деятельности Совета. 

3.9. Ученый секретарь Совета: 

3.9.1. организационно обеспечивает работу Совета, готовит рабочие материалы к 

заседаниям, оформляет протоколы заседаний; 

3.9.2. готовит и согласовывает с председателем проекты документов и других 

материалов для обсуждения на заседаниях Совета; 

3.9.3. уведомляет членов Совета о дате, месте и повестке предстоящего заседания; 

3.9.4. рассылает членам Совета документы и материалы; 
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3.9.5. участвует в подготовке отчета о проделанной работе и наиболее значимых 

результатах, полученных в рамках деятельности Совета; 

3.9.6. обеспечивает хранение документации Совета. 

3.10. Члены Совета: 

3.10.1. руководствуются положением о Совете; 

3.10.2. регулярно посещают заседания Совета, назначенные его председателем; 

3.10.3. своевременно выполняют поручения Совета; 

3.10.4. обеспечивают связь Совета с представляемыми ими организациями;  

3.10.5. вносят предложения и замечания к планам работы и по текущей 

деятельности Совета в целях повышения его эффективности; 

3.10.6. запрашивают информацию о рассмотрении своих предложений; 

3.10.7. получают информацию о деятельности Совета; 

3.10.8. вносят предложения по формированию повестки дня заседаний Совета; 

3.10.9. по поручения председателя возглавляют секции, рабочие группы и 

комиссии (подкомиссии) Совета; 

3.10.10. участвуют в подготовке материалов по рассматриваемым вопросам; 

3.10.11. выступают с научными докладами на заседаниях Совета. 

 

4. Порядок работы Совета 

4.1. Совет работает в соответствии с ежегодными планами, утверждаемыми их 

председателем.  

4.2. Совет решает вопросы в пределах задач и полномочий, возложенных на него 

соответствующими положениями.  

4.3. Совет для решения возложенных на него задач и осуществления функций 

вправе:  

4.3.1. рассматривать и принимать решения по вопросам профильной деятельности 

в области материалов и наноматериалов на своих заседаниях или заседаниях бюро; 

4.3.2. создавать секции, постоянные или временные рабочие группы, комиссии 

(подкомиссии) для решения задач, входящих в компетенцию Совета; 

4.3.3. проводить плановые, внеочередные и заочные мероприятия 

(координационные совещания, конференции, сессии и симпозиумы) по вопросам 

деятельности Совета в области материалов и наноматериалов;  

4.3.4. по согласованию с руководителями научных организаций и образовательных 

организаций высшего образования, а также научных центров, научных и научно-

технических обществ, институтов развития и других организаций запрашивать материалы 

по вопросам, относящимся к деятельности Совета; 

4.3.5. приглашать на свои заседания с правом совещательного голоса 

представителей заинтересованных организаций, членов РАН, ведущих российских 

ученых, сотрудников аппарата президиума РАН, представителей органов государственной 

власти; 

4.3.6. готовить и при необходимости выносить на обсуждение президиума РАН 

вопросы по профилю Совета. 

4.4.  Заседания Совета созываются по решению председателя или бюро по мере 

необходимости. Заседания могут проводиться с использованием технических средств 

аудио- и/или видео-конференц-связи. 
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4.5. В перерывах между заседаниями Совета оперативную работу может 

осуществлять бюро, которое правомочно принимать решения с последующим их 

утверждением на заседаниях Совета. Заседания бюро проводятся по мере необходимости. 

Решения бюро Совета принимаются простым большинством голосов присутствующих на 

заседании членов бюро открытым голосованием и оформляются протоколом заседания за 

подписью председателя и ученого секретаря Совета. 

4.6. Совет правомочен принимать решения по рассматриваемым вопросам, если на 

заседании присутствует не менее половины их списочного состава членов Совета.  

4.7. Решения Совета принимаются простым большинством голосов 

присутствующих на заседании открытым голосованием и оформляются протоколом за 

подписью председателя и ученого секретаря Совета. 

4.8. Решения Совета носят рекомендательный  характер. 

4.9. Члены Совета могут квалифицированным большинством голосов принять 

решение о проведении тайного голосования по любому обсуждаемому ими вопросу. 

4.10. Совет ежегодно представляет в президиум РАН отчеты о проделанной работе 

и наиболее значимые результаты, полученных в рамках своей деятельности.   

4.11. Совет может иметь адрес в информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», ссылки на которые помещаются на портале РАН.   



 10 

 

Приложение 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Протоколы и решения заседаний Совета РАН по наноматериалам  
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ПРОТОКОЛ 

Заседания Научного Совета РАН по материалам и наноматериалам  

 

09 февраля 2016 г., № 1/16 

 

Присутствовали: 

Алдошин С.М.  академик РАН, председатель 

Алымов М.И. член-корреспондент РАН, зам.председателя 

Бадамшина Э.Р. дхн, ученый секретарь 

Алешин Н.П. академик РАН 

Ляхов Н.З. академик РАН 

Бойнович Л.Б. член-корреспондент РАН 

Бузник В.М. член-корреспондент РАН 

Бухтияров В.И.   член-корреспондент РАН 

Глезер А.М. д.ф.-м.н., ФГУП «ЦНИИ Чермет им. И.П.Бардина»  

Гольдштейн Р.В. член-корреспондент РАН 

Добаткин С.В. д.т.н., ФГУП ИМЕТ А.А. Байкова РАН 

Иевлев В.М. академик РАН 

Карпов М.И. член-корреспондент РАН 

Куличихин В.Г. член-корреспондент РАН 

Леонтьев Л.И. академик РАН 

Лысак В.И.  член-корреспондент РАН 

Мелихов И.В. член-корреспондент РАН 

Ткачев А.Г. дтн, Тамбовский ГТУ 

Цветков Ю.В. академик 

Цивадзе А.Ю. академик 

Шевченко В.Я. академик РАН 

 

Приглашенные: 

Варфоломеев С.Д. – член-корреспондент РАН, научный руководитель ИБХФ РАН 

Добровольский Ю.А. – дхн, ИПХФ РАН 

Фонд перспективных исследований: 

Д.т.н., профессор РАН Юрков Г.Ю.  

PhD Воронов А.С. 

Фонд «Энергия без границ» Интер РАО ЕЭС: 

Голодницкий А.Э. – руководитель проектов Фонда «Энергия без границ» Интер РАО ЕЭС 

Фонд «Сколково»: 

Скибин Антон – Фонд «Сколково» Руководитель направления 

Киселев И.В. – Фонд «Сколково» проектный менеджер (водородные технологии) 

Досовицкий А.Е. - Генеральный директор ЗАО «НеоХим» 

 

Повестка заседания по теме: 

«Новые направления разработок в области процессов и материалов для 

аккумуляторов и топливных элементов» 

 

1. Доклад дхн В.С. Колосницына (ИОХ, Уфа). «Состояние исследований в области 

процессов и материалов для литийсерных аккумуляторов». 

В докладе отмечено, что в настоящее время электрохимическая энергетика 

становится важным элементом мировой энергетики. Анализ тенденций развития мировой 

энергетики показывает, что электрохимические аккумуляторы займут важное место в 

энергетических системах разно-го уровня - от микро-энергетических систем, 

обеспечивающих энергоснабжение неболь-ших потребителей, до мини- и макро-
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энергетических систем. Электрохимические источ-ники тока (аккумуляторы или 

перезаряжаемые батареи) широко применяются в различ-ных областях современной 

техники. Особое значение аккумуляторы имеют для развития альтернативной энергетики, 

систем резервирования энергии, городского индивидуального и коммунального 

электротранспорта.  

В настоящее время номенклатура аккумуляторов достаточно широка, и объемы их 

производства неуклонно возрастают. Основной характеристикой аккумуляторов является 

удельная энергия, которая отражает количество запасенной энергии в расчете на единицу 

веса батареи. Величина удельной энергии является одной из важнейших характеристик 

накопителей энергии. Наибольшей удельной энергией обладают литий-ионные аккумуля-

торы, удельная энергия которых лежит в диапазоне 130-250 Вт∙ч/кг. В настоящее время 

практическая удельная энергия литий-ионных аккумуляторов достигла своего теоретиче-

ского предела (теоретическая удельная энергия литий-ионных систем 500-600 Вт•ч/кг). 

Существенное увеличение удельной энергии аккумуляторов возможно только при приме-

нении новых электрохимических систем, например, таких как: литий-сера (теоретическая 

удельная энергия 2600 Вт∙ч/кг) и литий-кислород (воздух) (5230 Вт∙ч/кг). Применение но-

вых электрохимических систем позволит увеличить практическую удельную энергию 

электрохимических аккумуляторов до 400-600 Вт•ч/кг. Однако создание аккумуляторов на 

основе новых электрохимических систем требует решения сложнейших научных и мате-

риаловедческих проблем. 

Наиболее близкими к коммерческой реализации являются литий-серные аккумуля-

торы. Предполагается, что в ближайшие годы (5-10 лет) будет начато их промышленное 

производство, и литий-серные аккумуляторы во многих областях техники придут на сме-

ну литий-ионным аккумуляторам. Наиболее перспективными областями применения ли-

тий-серных аккумуляторов являются электротранспорт, возобновляемая энергетика, сис-

темы резервного энергообеспечения и системы сглаживания пиковых нагрузок в энерго-

сетях различного назначения.  

Первый патент по литий-серным аккумуляторам был выдан в 1962 году (US Patent 

3,043,896), но до сих пор литий-серные аккумуляторы не созданы. Причина – сложность 

химических, физико-химических и электрохимических процессов, протекающих в литий-

серных электрохимических ячейках при их разряде, заряде и хранении, обусловленная 

спецификой электрохимической системы литий-сера. Сложность реализации химических 

источников электрического тока на основе системы литий-сера обусловлена тем, что ак-

тивный материал положительного электрода в окисленной форме (сера) и полностью вос-

становленной форме (сульфид лития) являются диэлектриками, т.е. они не обладают ни 

электронной, ни ионной электропроводностью.  

Электрохимические превращения этих веществ возможны лишь в абсорбционных 

слоях на поверхности электронных проводников (токовых коллекторов). Для формирова-

ния сорбционных слоев на поверхности электронных проводников необходимо, чтобы се-

ра и сульфид лития обладали хотя бы небольшой растворимостью в электролитных сис-

темах. Поэтому для практической реализации литий-серных аккумуляторов очень важное 

значение имеют физико-химические свойства электролитных систем.  

Не менее важны и свойства поверхности токовых коллекторов. В качестве материа-

лов токовых коллекторов литий-серных аккумуляторов применяют различные углеродные 

материалы – сажи, углеродные нановолокна, волокна и нанотрубки, графены и др. Часто в 

качестве активных материалов положительных электродов литий-серных аккумуляторов 

используют сероуглеродные композиты.  

Растворимость активных материалов положительного электрода (серы и полисуль-

фидов лития) приводит к ряду нежелательных явлений, а именно:  

• вытеснению серы на лицевую поверхность положительного электрода в про-цессе 

циклирования литий-серных ячеек. В результате этого происходит пасси-вация 
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поверхности лицевой части положительного электрода элементарной се-рой, приводящая 

к снижению емкости литий-серных ячеек; 

• растворимость активного материала (серы и полисульфидов лития) приводит к его 

химическому взаимодействию с металлическим литиевым электродом. Это вызывает 

сильный саморазряд и снижает кулоновскую эффективность цикли-рования;  

• для сольватации полисульфидов лития, образующихся при электрохимическом 

восстановлении серы и окислении сульфида лития, необходимо высокое содер-жание 

электролита в литий-серных ячейках, что приводит к снижению практи-ческой удельной 

энергии аккумуляторов. 

Создание коммерчески приемлемых литий-серных аккумуляторов требует проведе-

ния глубоких фундаментальных исследований и прикладных исследований, создания но-

вых материалов с заданными свойствами. В докладе рассмотрено современное состояние 

фундаментальных и прикладных исследований, направленных на разработку литий-

серных аккумуляторов. 

 

2. Доклад дхн В.Е. Гутермана (Южный федеральный университет). «Новые 

материалы – электрокатализаторы на основе core-shell наночастиц – для электродов 

топливных элементов». 

Низкотемпературные топливные элементы (НТЭ) - важный компонент грядущей 

водородной энергетики,  являются эффективными преобразователями химической 

энергии в электрическую и уже сегодня востребованы в разных областях человеческой 

жизни и деятельности.  До 40% стоимости НТЭ приходится на электрокатализатор 

(каталитические электроды). Наилучшим электрокатализатором является платина, которая 

в виде наночастиц, нанесенных на углеродные, как правило, материалы, применяется в 

качестве активного компонента каталитических электродов.  

Разноуровневая структурная организация Pt/C и Pt-M/C катализаторов, 

определяющая их функциональныехарактеристики,  зависит не только от их состава, но и 

от природы, формы и размера частиц углеродного носителя; размера, пространственного 

(по поверхности и в порах частиц носителя) и размерного распределением металлических 

наночастиц (НЧ); архитектуры НЧ, определяемой характером распределения компонентов 

в теле наночастицы. 

Доклад описывает пути решения решения проблемы создания эффективного 

электрокатализатора, связанные с разработкой методов управления разноуровневой 

структурой платиноуглеродных материалов, а также с созданием  электрокатализаторов, 

содержащих наночастицы с архитектурой «M-ядро – Pt-оболочка» 

Также обсуждаются вопросы, связанные с развитием подходов для определения 

оптимального сочетания активность/стабильность и поиска микроструктуры, 

соответствующей этому оптимальному сочетанию. 

 

3. Доклад д.ф.-м.н. С.И. Бредихина (ИФТТ), чл.-корр. РАН Е.В. Антипова (МГУ). 

«Лабораторные масштабируемые технологии создания ТОТЭ планарной конструкции с 

наноструктурированнными электродами».  

Современные ТОТЭ представляют собой сложные многослойные структуры, в 

которых каждый из функциональных слоев даёт вклад в полное сопротивление элемента. 

Полное сопротивление ТОТЭ состоит из сопротивления катода, анода и анион-

проводящей мембраны. Для создания эффективно работающих ТОТЭ необходимо 

минимизировать сопротивления электродов через оптимизацию состава, микроструктуры 

и толщины. Переход на многослойные композиционные электроды позволил разработать 

лабораторные масштабируемые технологии изготовления ТОТЭ планарной конструкции и 

концепцию создания на их базе энергетических установок различного назначения и 

структуры. 

В докладе рассмотрены: 
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• Новые материалы со смешанной ионно-электронной проводимостью для катодов 

ТОТЭ. 

• Исследование механизмов токогенерирующих электрохимических реакций и 

переноса заряда в микро- и нано-структурированных композиционных электродах 

твердооксидных топливных элементов с помощью новой экспериментальной установки, 

объединившей методику исследования методом спектроскопии комбинационного 

рассеяния света и методику изучения электрохимических характеристик ТОТЭ в реальных 

условиях работы твердооксидных топливных элементов. 

• Изготовление многослойных керамических пластин анионного проводника для 

ТОТЭ планарной конструкции размером 100х100 мм. 

• Изготовление ТОТЭ планарной конструкции; 

• Моделирование системы газораспределения, температурных полей и 

распределения токов в батареях ТОТЭ при разных режимах электрической нагрузки.  

• Разработка эскизной конструкторской документации (ЭКД) на биполярные 

пластины и изготовление биполярных пластин, играющих роль токовых коллекторов и 

обеспечивающих газораспределение в ТОТЭ планарной конструкции. 

• Разработка защитных покрытий токовых коллекторов и результаты длительных 

ресурсных испытаний защитных покрытий. 

• Результаты, полученные в рамках частно-государственного партнерства в рамках 

ФЦП "Исследования и разработки по приоритетным направлениям науки и технологий" в 

проекте (ПНИЭР) по теме: «Разработка лабораторной масштабируемой технологии 

изготовления ТОТЭ планарной конструкции и концепции создания на их базе 

энергетических установок различного назначения и структуры». 

В докладе определены перспективы развития элементной базы и производства 

батарей ТОТЭ. Рассмотрены области применения энергоустановок на базе ТОТЭ. 

Представлены результаты экономической оценки эффективности использования 

энергоустановки на базе ТОТЭ. 

 

Дискуссия и обсуждение 

Выступления докладчиков вызвали большой интерес и множество вопросов. В 

обсуждении приняли активное участие академики С.М. Алдошин, Л.И. Леонтьев, Н.З. 

Ляхов, Ю.В. Цветков, В.М. Бузник, чл.-корреспонденты РАН С.Д. Варфоломеев, М.И. 

Алымов, В.И. Бухтияров, М.И. Карпов, В.Г. Куличихин, Л.Б. Бойнович, приглашенные: 

проф. Ю.А. Добровольский, А.Э. Голодницкий.  

В дискуссии члены Совета – академики С.М. Алдошин, Н.З. Ляхов, чл.-корреспондент 

РАН И.В. Мелихов и приглашенный проф. Ю.А. Добровольский пришли к выводу о 

необходимости создания в России собственных технологий производства современных 

аккумуляторов. Требуется системная работа в этом направлении, в частности, в плане 

создания крупных междисциплинарных проектов с участием бизнеса. 

По 4 п. повестки после дискуссии было одобрено переименование Совета по 

наноматериалам в Совет РАН по материалам и наноматериалам с внесением замечаний в 

проект Положения. Высказаны пожелания о введении в состав Совета новых членов, в 

том числе из ВУЗов, представителей бизнеса, что должно еще в большей степени 

активизировать работу Совета. 

 

Председатель Совета РАН  

по материалам и наноматериалам  

академик         С.М. Алдошин 

 

Ученый секретарь Совета 

дхн            Э.Р. Бадамшина 
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ПРОТОКОЛ 

Заседания Научного Совета РАН по материалам и наноматериалам  

 

18 апреля 2016 г., № 2/16 

 

Присутствовали: 

Алымов М.И. член-корреспондент РАН, зам.председателя 

Бадамшина Э.Р. дхн, ученый секретарь 

Ляхов Н.З. академик РАН 

Бойнович Л.Б. член-корреспондент РАН 

Бузник В.М. член-корреспондент РАН 

Гудков П.Г. Фонд содействия развитию малых форм предприятий в научно-

технической сфере 

Добаткин С.В. д.т.н., ФГУП ИМЕТ А.А. Байкова РАН 

Иванов В.В. член-корреспондент РАН 

Карпов М.И. член-корреспондент РАН 

Колобов Ю.Р. доктор физико-математических наук, Белгородский ГНИУ 

Лысак В.И.  член-корреспондент РАН 

Мелихов И.В. член-корреспондент РАН 

Мулюков Р.Р. доктор физико-математических наук ИПСМ РАН 

Ткачев А.Г. дтн, Тамбовский ГТУ 

Шевченко В.Я. академик РАН 

Эстрин Ю.З. Центр перспективных гибридных материалов, университет им. 

Монаша, Мельбурн, Австралия. МИСиС 

 

Приглашенные: 

НЦВО РАН: 

Дианов Евгений Михайлович, академик, научный руководитель  

Семёнов Сергей Львович, д.ф.-м.н., ВРИО директора  

Буфетов Игорь Алексеевич, член-кор. РАН, зам. директора по научной работе 

ИХС РАН: 

Кручинина Ирина Юрьевна, д.т.н., зам. директора по науке  

Антропова Татьяна Викторовна, д.х.н., зав. лаб.  

Цыганова Татьяна Анатольевна, к.х.н., в.н.с., помощник директора  

Шевченко Ярослав Владимирович, начальник отдела инновационных и прикладных 

разработок  

Жукова Светлана Анатольевна, зам. директора по общим вопросам  

АО «Научные приборы»: 

Соколов Валерий Николаевич, к.т.н., председатель Совета директоров  

Николаев Валерий Иванович, к.ф.-м.н., технический директор АО «Научные приборы» 

Национальный Объединенный Совет предприятий стекольной промышленности 

«СтеклоСоюз России»: 

Осипов Виктор Иванович, к.э.н., президент. 

Игнатов Сергей Владимирович, к.т.н., эксперт  

Горин Андрей Евгеньевич, директор департамента медицинского стекла  

ОАО НИТИОМ «ГОИ им. С.И. Вавилова», Санкт-Петербург: 

Арбузов Валерий Иванович, д.ф-м.н.,  

ВИАМ: 

Кондрашов Станислав Владимирович, к.ф.-м.н, зам. начальника лаборатории №9, ВИАМ 

Махсидов Владимир Владимирович, начальник сектора лаборатории №25, ВИАМ 
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Повестка заседания по теме: 

«Техническое стекло. Технология, свойства, применение» 

 

1. Доклад академика В.Я. Шевченко (ИХС РАН, Санкт-Петербург). Вступительное 

слово «Техническое стекло. Технология, свойства, применение». 

Под стеклом понимают твердый, аморфный, прозрачный в той или иной области 

оптического диапазона (в зависимости от состава) материал, полученный при 

переохлаждении расплава, содержащего стеклообразующие компоненты (оксиды Si, B, Al, 

P и т.д.) и оксиды металлов (Li, K, Mg, Pl и т.д.) 

Наиболее распространено силикатное стекло. Существует также стекло 

органическое на основе органических полимеров, например, полиакрилатов, полистирола, 

поликарбонатов и т.д. Различают стекло профильное, стекло растворимое, 

стеклопластики, стекловолокно.  

В сообщении будут приведены оценочные и прогнозные данные стоимости 

производства и свойства традиционных керамических и стекломатериалов в России в 

сопоставлении с данными зарубежных фирм. 

Группа технических материалов включает высокотехнологичные материалы, т.е. 

материалы с редким сочетанием свойств, уровень которых обусловлен высокой точностью 

структурного состояния и химического состава, требующие тщательности в изготовлении 

и обработки и произведенные из синтетического сырья. Силикатные материалы и их 

аналоги, в том числе, и стекломатериалы, являются одним из важнейших классов 

перспективных материалов, нашедших применение в различных отраслях народного 

хозяйства. 

Работы по изучению природы стеклообразного состояния, зависимостей свойств 

стекол от их состава и структуры, получению новых стекол и композиционных 

материалов на их основе, по разработке конкретных видов стекломатериалов для их 

промышленного использования ведутся широким фронтом во всех экономических 

развитых странах. 

На основе анализа направлений исследований в области стекломатериалов 

предложена их квалификация и области использования: 

1. Общие теоретические вопросы строения стекла, явление стеклования, 

производство стекла. Структура и свойства стёкол. 

2. Исследование процессов стеклообразования, кристаллизации и ликвации. 

3. Золь-гель метод получения стекол. 

4. Теоретические и технологические вопросы получения и исследования 

отдельных видов стекол. 

5. Получение и изучение композиционных материалов на основе стекла. 

6. Модифицирование поверхности стекол. Стеклообразные пленочные 

покрытия. 

7. Сырьевые материалы. 

8. Технология стекломассы. 

9. Технология производства стеклоизделий и стекловолокна. 

10. Методы контроля процессов производства и качество готовой продукции. 

11. Проблемы утилизации отходов и охраны окружающей среды. 

12. Огнеупорные материалы для стекольной промышленности. 

 

2. Доклад академика Е.М. Дианова, С.Л. Семёнова, И.А. Буфетова (НЦВО РАН, 

Москва). «Новое поколение волоконных световодов для систем волоконной связи, 

волоконных лазеров, усилителей и датчиков физических величин». 

Потребность развитых стран в информации возрастает на 30-40% в год. Это 

означает, что через 10 лет, необходимо будет передавать информацию по волоконному 

световоду с скоростями на уровне 1 Петабит/с. Однако, передавать информацию с такими 
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скоростями по современным одномодовым волоконным световодам невозможно из-за 

двух главных ограничений: 1) оптической нелинейности стеклянных волоконных 

световодов, 2) узкой спектральной полосы передачи информации, определяемой шириной 

полосы усиления эрбиевого волоконного усилителя и (на следующем уровне) ограничение 

полосы длин волн полосой пропускания кварцевых волоконных световодов. 

В данном проекте предлагается развитие трех типов волоконных световодов, 

исследования которых показали потенциальную возможность их использования для 

решения указанной проблемы. 

1. Активные волоконные световоды, легированные висмутом, перспективные для 

созданных волоконных лазеров и оптических усилителей для спектральных областей 

1200-1500nm и 1600-1800nm, где отсутствуют эффективные редкоземельные аналоги. 

2. Многосердцевинные волоконные световоды (одномодовые и маломодовые) для 

волоконно-оптических систем пространственного уплотнения каналов. 

3. Микроструктурированные волоконные световоды с полой сердцевиной (и с 

оболочкой из кварцевого стекла) с низкой нелинейностью и с потенциально более 

низкими оптическими потерями в значительно более широкой полосе длин волн, чем у 

волоконных световодов с твердой сердцевиной на основе кварцевого стекла. 

Полоса усиления висмутовых волоконных световодов позволяет расширить полосу 

передачи информации в ~10 раз по сравнению с эрбиевыми усилителями с 

соответствующим увеличением предельно достижимых скоростей передачи информации. 

Использование многосердцевинных световодов с использованием 10-20 сердцевин в 

одном световоде позволяет увеличить скорость передачи информации в такое же 

количество раз. Наконец, применение световодов с полой сердцевиной (при условии 

снижения оптических потерь в них ниже уровня потерь в современных 

коммуникационных световодах) позволит использовать для передачи информации 

области длин волн, недоступные для световодов с сердцевиной из кварцевого стекла, в 

том числе и в полосах длин волн усиления ионов иттербия, тулия и гольмия. Кроме того, 

волоконные световоды с полой сердцевиной отличаются низкими значениями дисперсии, 

что позволяет использовать их для передачи сверхкоротких лазерных импульсов. Низкие 

оптические потери в полых световодах в широком диапазоне длин волн от вакуумного УФ 

до среднего ИК делают их потенциальной основой для газовых лазеров среднего ИК 

диапазона, источников излучения в УФ и ВУФ диапазонах, нового типа 

высокочувствительных датчиков различных газов, поскольку большинство газов имеет 

полосы поглощения именно в среднем ИК диапазоне. 

 

3. Доклад д.х.н. Т.В. Антроповой (ИХС РАН, Санкт-Петербург). «Техническое стекло в 

современном неорганическом материаловедении».  

Стекло – универсальный материал, чрезвычайно востребованный в различных 

областях жизнедеятельности человека – от пищевой, медицинской, строительной областей 

до аэрокосмических и военно-промышленных приложений.  

Фундаментальные научные исследования в области стекла, проводимые в России, 

соответствуют мировому уровню, а по некоторым позициям – превосходят его. 

 Приоритетными являются следующие направления: 

• Фундаментальные исследования стеклообразного состояния и 

стекломатериалов (наносостояние, наноматериалы и нанотехнологии, состав-структура-

свойства, моделирование и получение новых составов с уникальными или заданными 

параметрами, перспективными для практического использования в науке и технике) 

• Разработка и оптимизация специальных и новых химических технологий 

стекол с учетом экономической и экологической безопасности. 

• Модификация физико-химических свойств поверхности стекла. 

• Разработка технологического оборудования для стекольной 

промышленности. 
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• Внедрение результатов разработок в промышленность. 

• Вопросы стандартизации. 

ИХС РАН как координатор Междисциплинарного проекта "ТЕХНИЧЕСКОЕ 

СТЕКЛО. ТЕХНОЛОГИЯ, СВОЙСТВА, ПРИМЕНЕНИЕ" объединяет ключевых 

участников (ИХС РАН, НЦВО РАН, «СтеклоСоюз» России, ЗАО «Научные приборы»),  

основных участников (СПб НИУ ИТМО, СПб ГПУ Петра Великого, ОАО НИТИОМ 

«ГОИ им. С.И. Вавилова», ИХВВ РАН, ИАП РАН, ОАО «Саратовский институт стекла», 

ОАО «Институт стекла», СПбГУ, СПбГЭТУ «ЛЭТИ», СПб ГТИ (ТУ), СПбГТУРП, РХТУ 

им. Д.И. Менделеева, ФГУП «ПО Маяк»), а также ведущие предприятия отрасли - 

стеклопроизводители в России. 

 В рамках Междисциплинарного проекта предлагается проведение 

комплексных исследований в области стекольной науки для решения актуальных 

прикладных задач по направлениям: "Качество жизни. Энергонезависимость и 

энергосбережение", "Информационная безопасность. Новые материалы для интегральной 

и волоконной оптики, лазерной техники и электроники", "Радиационная безопасность", 

"Новые ресурсосберегающие технологии, экология", "Медицина, фармацевтическая 

промышленность", " Оборонно-промышленный комплекс", развиваемым в соответствии с 

"Перечнем критических технологий РФ" и "Перечнем приоритетных направлений 

развития науки, технологий и техники РФ» и ориентированным на импортзамещение. 

В докладе будут рассмотрены разработки, направленные на изготовление новых 

перспективных видов стекла и материалов на его основе: 

• термохромное энергосберегающее техническое стекло; 

•  самоочищающиеся стекла и стеклокерамические материалы с нанесенным 

фотокатализатором для очистки и обеззараживания воды под действием УФ света;  

• новые стеклообразные материалы для оптики, плазмоники, лазерной 

техники на основе пористых силикатных стекол: элементы волоконно-оптических систем 

связи с лазерной генерацией в широком спектральном диапазоне; наноструктурированные 

фотохромные композиционные материалы; подложки микрооптических элементов для 

управления пучками лазерного излучения, для согласования световодов в волоконно-

оптических линиях связи и телекоммуникациях; композиты со свойствами 

мультиферроиков для элементов долговременных носителей информации; 

• получение тонких стекловидных силикатных пленок золь-гель методом в 

качестве биостойких покрытий; 

•  высокопреломляющие халькогенидные иммерсионные среды для изучения 

дефектов алмазов  и др. 

 

4. Доклад к.т.н. В.Н.Соколова, к.физ.-м.н. В.А. Елохина, к.физ.-м.н. В.И. Николаева 

(АО «Научные приборы», Санкт-Петербург). «Аналитический контроль в 

фундаментальных исследованиях и в технологиях производства технического стекла». 

При решении приоритетных задач создания новых, перспективных для 

практического использования в науке и технике стекломатериалов, получения новых 

составов с заданными или уникальными параметрами, при проведении фундаментальных 

исследований стеклообразного состояния вещества необходимо опираться на 

эффективную приборно-аналитическую базу, позволяющую получать достоверную 

информацию об элементном и фазовом составе веществ, их кристаллической и 

молекулярной структуре и физико-химических свойствах. Особенно актуальным это 

является при использовании новейших подходов создания, моделирования и получения 

новых состояний с использованием нанотехнологий, модификации физико-химических 

свойств кристаллических и аморфных структур с помощью электромагнитных и 

корпускулярных излучений.  

Неотъемлемой и очень важной частью современных высокотехнологичных производств 

является строгий контроль регламентированных технологических процессов от входного 
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контроля сырья и исходных продуктов, контроля качества на промежуточных этапах 

производства до паспортизации готовой продукции.  

В рамках предлагаемого Междисциплинарного проекта перед АО "Научные приборы" 

ставится задача оснащения фундаментальных исследований в области стеклообразных 

состояний вещества и технологических процессов производства стекломатериалов 

средствами аналитических исследований, позволяющими получать исчерпывающую 

научную и технологически значимую информацию. 

АО "Научные приборы" – организация, разрабатывающая и производящая уникальное 

оборудование для научных исследований и технологического оснащения производств, 

обеспечивающая в современных условиях эффективное импортозамещение. Многие 

приборы, разработанные в АО "Научные приборы" уже много лет серийно поставляются в 

рамках Гособоронзаказа. 

Основные приборные направления АО "Научные приборы": лазерно-оптическое 

приборостроение (спектрометры ИК, УФ и видимого оптического диапазона, 

гиперспектрометры и лидары), рентгенофлуоресцентные спектрометры для 

неразрушающего элементного анализа твердых, жидких и порошковых веществ, приборы 

для исследования фазовой и кристаллической структуры веществ на основе рентгеновской 

дифракции, приборы гранулометрического анализа порошковых веществ, работающие в 

нано- и микро-диапазоне размеров частиц, масс-спектрометры для анализа структуры и 

состава веществ (в том числе – особоопасных и ядовитых) в твердом, жидком и 

газообразном состоянии. 

Среди технологического оборудования АО "Научные приборы" – установки модификации 

поверхности кристаллических и аморфных материалов, формирования поверхностных и 

объемных структур в материалах различной природы. 

Разрабатывая и выпуская приборы, в которых широко используются оптические элементы 

различного рода, АО "Научные приборы" может формулировать требования к новым 

востребованным типам технического стекла (пористые стекла, фильтры с заданными 

свойствами, элементы рентгеновской оптики и др.), участвовать в их создании и 

испытаниях.  

В докладе представлены примеры некоторых, выпускаемых АО "Научные приборы", 

приборов и технологических установок, которые могут быть успешно применены в 

фундаментальных исследованиях и в технологическом контроле производства 

технического стекла. 

 

5. Доклад д.физ.-м.н. В.И. Арбузова (ОАО "НИТИОМ ВНЦ "ГОИ им. С. И. 

Вавилова"Санкт-Петербург).  «Пути разработки новых сцинтиллирующих стекол с 

повышенной эффективностью детектирования корпускулярного излучения». 

Детектирование корпускулярного излучения играет важную роль в решении таких 

важных научно-технических задач, как национальный и глобальный радиационный 

мониторинг; контроль радиационной обстановки на атомных электростанциях и атомных 

подводных лодках; контроль за нераспространением ядерного оружия и делящихся 

материалов; радиационный мониторинг трансграничных перемещений людей и грузов; 

радиационный контроль металлолома и строительных материалов; нейтронная физика, 

физика элементарных частиц; ядерная физика и физика высоких энергий… 

В рамках междисциплинарного проекта «Техническое стекло» АО «НИТОМ ВНЦ 

«ГОИ им. С. И. Вавилова», НИУ ИТМО и Уральский федеральный университет 

предлагают проект «Разработка сцинтиллирующих стекол с повышенной эффективностью 

детектирования нейтронов, альфа- и бета-частиц и продуктов деления радиоактивных 

материалов». В докладе основной упор сделан на разработке сцинтиллирующих стекол 

(СЦС) для детектирования нейтронов, при синтезе которых будут использованы изотопы 

лития, бора и гадолиния, характеризующиеся повышенными значениями сечения захвата 

нейтронов, что должно привести к повышению световыхода сцинтилляций. 
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Использование природных лития, бора и гадолиния при варке новых СЦС позволит 

детектировать альфа- и бета-частицы и продукты деления радиоактивных материалов.  

 В докладе сообщается о разработке 6Li-содержащего силикатного 

сцинтиллирующего стекла, активированного ионами Се3+ (СЦС ГОИ). Его световыход 

был в 2 раза выше, чем у широко использовавшегося в практике детектирования 

нейтронов стекла NE-905 голландского производства. Сцинтиблоками из СЦС ГОИ были 

оснащены нейтронные спектрометры в ОИЯИ, ПИЯФ, РИ, УрФУ, сцинтилляционные 

детекторы ВМФ и погружные детекторы буровой аппаратуры для обнаружения и 

геологической разведки делящихся материалов. Вместе с тем, практическое применение 

СЦС ГОИ в разных устройствах выявило необходимость дальнейшей модификации его 

состава. Поэтому в ходе работы требуется: найти составы стекол с низкой 

эффективностью температурного тушения люминесценции и высоким соотношением 

Се3+/Се4+, а также с уменьшенным самопоглощением света люминесценции (АО 

НИТИОМ, НИУ ИТМО); повысить световыход сцинтилляций за счет введения в стекло 

изотопов B10 и Gd155 + Gd157 с высоким сечением захвата нейтронов (АО НИТИОМ, 

НИУ ИТМО);  разработать технологию и освоить производство СЦС для трехмерных 

сцинтиблоков (АО НИТИОМ, НИУ ИТМО); разработать состав и технологию получения 

волокон для позиционно-чувствительных детекторов (АО НИТИОМ, НИУ ИТМО); 

провести испытание новых стекол и внедрить их в практику детектирования (ОИЯИ, 

ПИЯФ, РИ, УрФУ). 

 В ходе разработки новых СЦС будет проведен поиск модификаторов сетки 

силикатных стекол, позволяющих обеспечить требуемые спектрально-кинетические и 

сцинтилляционные характеристики, а также низкую эффективность температурного 

тушения люминесценции Се3+ при введении добавок оксида бора, концентрация которого 

будет изменяться в широких пределах. Иными словами, будут исследованы составы СЦС 

в рамках силикатной, боросиликатной, силикоборатной и боратной систем. На примере 

стекол оптимизированных по световыходу составов будет исследовано влияние вводимых 

изотопов Gd155 и Gd157 на эффективность захвата нейтронов (на световыход), а также на 

передачу энергии возбуждения от ионов Gd3+ к ионам Сe3+ (как это имеет место в 

кристаллах ортобората лития и гадолиния). Будет изучена возможность создания 

сцинтилляционной оптоволоконной шайбы на базе волокон из нового сцинтиллирующего 

стекла для позиционно-чувствительных детекторов нейтронов и других частиц. 

 

6. Доклад к.э.н. В.И. Осипова (Национальный Объединенный Совет предприятий 

стекольной промышленности «СтеклоСоюз России», г. Москва). «Основные 

тенденции развития стекольной промышленности в сложных экономических условиях». 

Стекольная отрасль относится к наиболее передовым отраслям в плане инноваций 

и  импортозамещения (доля импорта по основным видам стекольной продукции не боле 

10%). Открытие дополнительных современных стекольных заводов позволило 

практически полностью заместить импорт стекла стекольной продукцией российского 

производства. 

Отрасль обеспечивает своей продукцией такие важнейшие секторы экономики, как:  

ВПК, строительный и сельскохозяйственный комплексы, пищевую, мебельную, 

транспортную, фармацевтическую промышленность и другие сегменты экономики.  

В России производство листового стекла от общего объёма составляет 

приблизительно 25 %, остальную товарную стекло массу составляет: тарное, 

медицинское, техническое, оптическое, светотехническое стекло и другие виды 

продукции из стекла. На внутреннем рынке сейчас преобладает спрос на исходное флоат-

стекло, но наметилась тенденция на перераспределение спроса в сторону специальных 

видов стекла. 

Помимо проблемы импорта стекла перед стекольной промышленностью нашей 

страны стоит серьёзный вызов активной интеграции мирового капитала в Российский 
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стекольный рынок, которая осуществляется путем строительства новых стекольных 

заводов, покупки действующих предприятий, создании совместных предприятий. 

Ситуация в отрасли.  

Продолжается сокращение объемов производства в отрасли, что вызвано сокращением 

объемов строительства (около 70 %  флоат-стекла, после промышленной переработки, 

поступает в строительный комплекс)  и общей экономической ситуацией. 

Кроме того существенное влияние оказывают следующие негативные факторы: 

 - удорожание и недоступность кредитных ресурсов (снижение объемов инвестиций и 

удорожание выпускаемой продукции); 

 - падение курса рубля (удорожание оборудования, комплектующих и запасных 

частей иностранного производства); 

 - рост тарифов естественных монополий; 

 - рост цен на сырье. 

Избыток стекольных мощностей из-за сокращения спроса составил около 30 %.   

 Существенное влияние оказывает отсутствие правового поля для развития новых 

импортозамещающих продуктов из стекла, например пеностекла и др. Важнейшей мерой 

является разработка эффективных механизмов и стимулов для применения новых 

современных высокотехнологичных материалов.  В настоящее время применение новых 

строительных материалов затруднено из-за устаревшей нормативно-технической базы. 

В сложившейся экономической ситуации по реализации государственной политики 

в сфере импортзамещения, национальной безопасности и удовлетворения нужд оборонно-

промышленного комплекса в части, касающейся технических стекол, 

междисциплинарный проект «Техническое стекло. Технология, свойства, применение» 

является своевременным и актуальным. 

Основные меры по выводу отрасли из кризиса: 

- реализация политики импортозамещения, включая опережающие темпы 

импортозамещения собственных потребностей подотрасли (машины и оборудование, 

комплектующие, сырье.); 

- переход на базе развития импортозамещения к экспортноориентированной модели 

развития отрасли; 

-  реализация мер по увеличению объемов и расширению рынков сбыта стекольной 

продукции, включая предложения по изменениям в законодательство. 

Одновременно, при внедрении результатов отечественных разработок 

исследователи сталкиваются с тем, что в России трудно найти производителя при 

сравнительно малых (по меркам стеклопроизводителей) объемах продукции из-за 

незаинтересованности промышленников. По оценке экспертов «СтеклоСоюза России» 

нарушена технологическая цепочка, включающая: фундаментальные исследования – 

разработку технологии (НИР) – конструирование и изготовление оборудования, (ОКР) – 

опытно-промышленное внедрение – промышленное внедрение. 

Развитие сегмента технического стекла. 

 При разработке и реализации проектов касающихся технического стекла к 

обычным трудностям связанным с отсутствием работоспособной системы полного цикла 

от научных лабораторных исследований до опытного производства и внедрения в 

промышленность добавляются специфические  проблемы: 

- так как разработки затрагивают вопросы национальной и обороноспособности страны 

все материалы, как правило, носят гриф ДСП или секретные, что не позволяет привлекать 

средства инвесторов; 

- реализуемые проекты и продукция  не имеют быстрореализуемого бизнес-потенциала, 

поскольку продукция применяется в первую очередь в оборонном комплексе и только 

через некоторый срок начинает поставляться в гражданские отрасли промышленности. 

Кроме того, себестоимость такой продукции, особенно на первых этапах, довольно 

высока. 
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 Таким образом, финансирование проектов  производства технического стекла 

завязано на государственные ресурсы. 

 Учитывая вышеизложенное, важнейшим условием для развития потдотрасли 

технического стекла является организация взаимодействия с органами Государственной 

власти по реализации государственной политики в сфере импортозамещения, 

национальной безопасности и удовлетворения нужд оборонно-промышленного комплекса 

в части касающейся технических стекол. 

В докладе изложена стратегия (план) мероприятий по продвижению 

Междисциплинарного проекта, включающая, в частности, следующие позиции: 

1. Создание при Национальной Комиссии по стеклу Координационный Совет по 

реализации Междисциплинарного проекта. 

 2. Создание при Минпромторге РФ Межведомственной Рабочей группы по 

техническому стеклу. 

 3. Подготовка Программы развития подотрасли технического стекла на период до 

2020 года. 

 4. Подготовка Реестра конкретных проектов с указанием сроков реализации, 

исполнителей и объемов необходимого финансирования. 

 5. Подготовка перечня базовых промышленных предприятий для внедрения 

результатов новых разработок. 

 6. Подготовка Обзора современного состояния подотрасли, включая: научно-

технические аспекты, состояние производственной базы и реального производства, 

экономические аспекты, конкурентоспособность, маркетинговые исследования мирового 

рынка технического стекла. 

 

 

Дискуссия и обсуждение 

Доклады активно обсуждались членами Совета. Выступали и задавали вопросы академики 

Н.З. Ляхов, В.М. Бузник, чл.-корреспонденты РАН М.И. Алымов, Л.Б. Бойнович, И.В. 

Мелихов, М.И. Карпов, В.И. Лысак, В.В. Иванов, проф. Ю.З. Эстрин, приглашенные: 

академик Е.М. Дианов, С.В. Кондрашов.  

 

Решение Совета: 

Заслушав и обсудив доклады, Совет РАН по материалам и наноматериалам 

констатирует, что по рассмотренным выше научно-техническим направлениям 

отечественная наука занимает лидирующее положение. 

Совет признает целесообразным формирование междисциплинарного проекта по 

техническому стеклу с целью координации научно-технологических исследований в 

стекольной области, направленных на  реализацию приоритетных направлений в научно-

технической сфере (физике, химии, медицине, науках о жизни, экологии, энергетике и др.) 

и создание условий для развития программы эффективного и оперативного 

импортозамещения с целью успешного и качественного восстановления отечественной 

стекольной промышленности.   

В настоящее время в рамках междисциплинарного проекта и, в перспективе, для 

создания опытно-промышленного производства технического стекла рекомендуется 

формирование крупных проектов по реализации опытно-конструкторских и 

технологических работ (НИОКТР) по следующим направлениям:  

I. Создание и отработка опытно - промышленной технологии производства новых стекол 

и стекломатериалов с уникальными или заданными параметрами, перспективными для 

практического использования (легкоплавкие халькогенидные стекла для обнаружения 

дефектов алмазов  и создания оптических элементов для оптических газовых сенсоров на 

основе оптопары "светодиод – фотодиод"; термохромные стекла; стекла и многослойные 

структуры на основе стекла для тонкопленочных солнечных модулей с повышенной 
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эффективностью преобразования энергии солнечного излучения; стекловидные покрытия 

для электронной техники, оптики, катализа; пористые и нанокомпозитные 

стекломатериалы для аналитического приборостроения, плазмоники, лазерной техники, 

микро-, нано-, оптоэлектроники, интегральной и волоконной оптики (координаторы - 

академик В.Я. Шевченко, профессора В.П. Афанасьев, О.В. Януш, Л.Н. Блинов, И.А. 

Соколов, доцент А.В. Семенча); 

II. Разработка, создание и промышленное освоение нового поколения волоконных 

световодов для систем связи, волоконных лазеров и усилителей и волоконных датчиков 

(координатор - академик Е.М. Дианов); 

III. Разработка сцинтиллирующих стекол с повышенной эффективностью детектирования 

нейтронов, альфа- и бета-частиц и продуктов деления радиоактивных материалов 

(координатор - проф. В.И. Арбузов); 

IV. Создание лабораторно-аналитической базы для фундаментальных исследований в 

области стеклообразных состояний вещества и технологических процессов производства 

стекломатериалов (координатор - научный руководитель АО "Научные приборы",                 

к.ф.-м.н. В.И. Соколов). 

 

 

 

 

Заместитель Председателя Совета РАН  

по материалам и наноматериалам  

член-корр. РАН        М.И. Алымов 

 

Ученый секретарь Совета 

дхн            Э.Р. Бадамшина 
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ПРОТОКОЛ 

Заседания Научного Совета РАН по материалам и наноматериалам  

 

14 июня 2016 г., № 3/16 

 

Присутствовали: 

Алдошин С.М. Академик РАН, председатель 

Бадамшина Э.Р. дхн, ученый секретарь 

Алфимов М.В. академик РАН 

Бойнович Л.Б. член-корреспондент РАН 

Глезер А.М.  

Гольдштейн Р.В. член-корреспондент РАН 

Добаткин С.В. д.т.н., ФГУП ИМЕТ А.А. Байкова РАН 

Карпов М.И. член-корреспондент РАН 

Колобов Ю.Р. доктор физико-математических наук, Белгородский ГНИУ 

Куличихин В.Г. член-корреспондент РАН 

Леонтьев Л.И.  академик РАН 

Новоторцев В.М. академик РАН 

Озерин А.Н. член-корреспондент РАН 

Цивадзе А.Ю. академик РАН 

Шевченко В.Я. академик РАН 

 

Приглашенные: 

Балдаев Лев Христофорович - генеральный директор ООО "Технологические системы 

защитных покрытий" 

Мазилин Иван Владимирович - заместитель генерального директора по науке ООО 

"Технологические системы защитных покрытий" 

Чегуров Сергей Алексеевич - начальник управления по развитию продуктов АО 

«Объединенная металлургическая компания» 

Буфетов Игорь Алексеевич - член-корр. РАН, зам. директора НЦВО РАН 

Буряк Алексей Константинович - д.х.н., директор ИФХЭ РАН 

Емельяненко Александр Михайлович – д.х.н., зав.лабораторией ИФХЭ РАН 

Кручинина Ирина Юрьевна – д.т.н., зам. директора по науке ИХС РАН 

Пуха Владимира Егоровича – д. ф.-м.н., снс ИПХФ РАН 

Французов Максим Сергеевич – научный сотрудник ЦИАМ 

Королева Анастасия Павловна – конструктор ЦИАМ  

Ионин Андрей Алексеевич –  зав. отделом ФИАН 

 

Повестка заседания по теме: 

«Физическая и химическая функционализация материалов» 

 

1. Доклад член-корреспондента РАН Л.Б. Бойнович (ИФХЭ РАН) «Лазерные методы 

для придания требуемых функциональных свойств поверхности материалов». 

Систематические исследования лазерно-химической обработки материалов  

начались в середине 80-х годов прошлого века. В основе этого типа обработки лежат 

тепловые, фотохимические и фотофизические процессы. В рамках этого направления, 

приведшего к ряду новых прорывных технологий, изучалось лазерно-индуцированное 

осаждение пленок самых разных материалов, травление поверхности за счет различных 

видов абляции, синтез новых материалов, а также различные типы модификации 

поверхности, включая допирование, окисление, восстановление, азотирование, 

металлизацию. В самые последние годы в области лазерных методов наблюдается бурное 

развитие. Это, с одной стороны, связано с техническим развитием самих лазерных систем 
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и их значительным удешевлением, что делает более привлекательным широкомасштабное 

применение таких технологий в промышленности. С другой стороны, в связи с развитием 

нанотехнологий и осознанием значимости нанокомпонентов материалов для получения 

ранее недоступных возможностей, лазерные методы оказались чрезвычайно удобными 

для получения как микро-, так и нанотекстурированных материалов. Этому способствует 

возможность полной автоматизации и гибкого управления параметрами процесса, а также 

высокие скорости обработки поверхности.  

На сегодняшний день установлено, что многие функциональные свойства 

материалов, такие как поверхностная проводимость, экстремальное и градиентное 

смачивание, противокоррозионные и противообледенительные свойства, повышенная 

адгезия к биологическим объектам и т.д., в значительной степени зависят от состояния 

поверхности материалов, в том числе от ее морфологии и смачивания. Поэтому, решив 

проблему управления морфологией, фазовым составом и смачиванием используемых 

материалов, материаловедение получает уникальные возможности для прорывного 

создания материалов нового поколения. 

В докладе Л.Б. Бойнович обсудила создаваемые в лаборатории поверхностных сил 

ИФХЭ РАН в последние годы новые подходы к лазерному текстурированию. Показано, 

что применение таких методов позволяет успешно решать проблемы получения 

полифункциональных металлических материалов с повышенными водооталкивающими, 

противокоррозионными, износостойкими свойствами. 

 

2. Доклад пофессора Ю.Р. Колобова (Белгородский ГНИУ, ИПХФ РАН) 

«Модификация поверхностей  наноструктурированных  материалов». 

В докладе  на основе результатов оригинальных исследований, выполненных 

совместно с сотрудниками академических, вузовских и производственных организаций, 

анализируется  роль  модификации  ( путем изменения химического и фазового составов, 

структуры и свойств)  внешней и внутренних ( межкристаллитные границы зерен и фаз, 

дислокационные  субграницы, микро - и нанопоры  ) поверхностей  раздела в металлах, 

сплавах  и    композитах на их основе с целью установления и реализации  возможностей  

управления  формированием механических, физико-химических и других свойств  

приповерхностных слоев и объемных образцов  (изделий)   из металлических материалов, 

в том числе  получаемых аддитивными технологиями.  

Докладчиком проводится обобщение  результатов  оригинальных исследований 

закономерностей формирования наноструктурированного (НС), 

субмикрокристаллического ( СМК) и ультрамелкозернистого состояний в металлах и 

сплавах. На примере титана, магния и сплавов на их основе  рассмотрены возможности 

получения в условиях малотоннажного производства высокопрочных НС/СМК 

длинномерных прутков указанных   материалов, обладающих  повышенной 

пластичностью в условиях обработки при комнатной температуре за счет реализации 

процессов  проскальзывания по внутренним поверхностям  раздела   (границам зерен) и 

обнаруженного (на примере титана) проявления эффекта автоволнового распространения 

полос локализованной большой пластической деформации при кручении с реализацией в 

приповерхностных слоях процессов деформации со скоростями 102-103 сек-1, 

соответствующих динамическому нагружению.  

Ю.Р. Колобов сообщил, что в последние годы в совместных работах  лаборатории 

ФХИКМ с  лабораториями отдела экстремальных состояний вещества ИПХФ РАН было 

выявлено  существенное отличие свойств наноструктурных  металлов  от 

соответствующих в крупнозернистом состоянии при импульсном взрывном нагружении . 

Обнаружено аномальное поведение прочностных характеристик наноструктурных 

материалов в области высоких скоростей нагружения, проявляющееся в существенно 

более низком сопротивлении пластической деформации по сравнению с соответствующим 

для крупнозернистых материалов. Показано, что ударно-волновое нагружение (пиковое 
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давление  до 40 ГПа) приводит к существенному измельчению зерна в крупнозернистых 

материалах (более чем на два порядка при исходном размере 7000 нм) и практически не 

меняющемуся размеру зерен при  исходном  зерне  порядка 200нм. Предполагается,  что 

обнаруженные особенности связаны с интенсивным развитием зернограничного  

проскальзывания в НС и СМК материалах.  

Особое внимание в докладе уделено уникальным возможностям обработки 

фемтосекундным  лазерным облучением,  позволяющим  проводить обработку внешней 

поверхности без существенного разогрева приповерхностных слоев, что очень важно для  

НС/СМК материалов в связи с необходимостью  сохранения в таких слоях 

высокопрочного  нерекристаллизованного  НС или СМК состояний. Излагаются 

результаты цикла работ  по модификации поверхности наноструктурированных  и 

субмикрокристаллических материалов ультракороткими лазерными импульсами, 

выполняющихся совместно с научными коллективами из Института проблем химической 

физики РАН, Физического института им. П.Н.Лебедева  РАН, Института общей физики 

им. А.М. Прохорова РАН и  Белгородского госуниверситета (НИУ «БелГУ»). В данных 

работах исследуются   закономерности и разрабатываются практические способы 

модификации  поверхностей раздела воздействием фемтосекундного лазерного излучения, 

изменения в структурном и напряженном состояниях тонких приповерхностных слоев  в 

обычных и наноструктурированных материалах  при прохождении ударных волн с 

пиковым давлением в единицы и десятки гигапаскалей , генерируемые при 

взаимодействии фемтосекундного   лазерного  излучения с металлами. На примере титана 

и нержавеющей стали показаны возможности  формирования  многомасштабного рельефа 

( в том числе нанорельефа) или ( в специальных условиях)  последовательности тонких 

оксидных слоев в приповерхностном объеме.  Это позволяет целенаправленно   

измененять  угол смачивания θ от близкого к нулю (супергидрофильные свойства) до θ 

более 150 градусов (супергидрофобные свойства) и достигать улучшения  

биосовместимости  титановых сплавов медицинского назначения. Показано, что 

воздействие  ударных волн   лазерного излучения приводит к измельчению размера зерен 

d в металлах  и сплавах до  нанодиапазона размеров ( d < 0,1 мкм), и возникновению 

препятствующих зарождению трещин сжимающих напряжений в приповерхностных 

слоях. При этом  для сплавов характерно изменение поверхностного фазового состава, 

связанного со сверхбыстрым охлаждением после прохождения лазерного импульса. 

Ю.Р. Колобов привел информацию о разработке и создании в лаборатории физико-

химической инженерии композиционных материалов (ФХИКМ)  ИПХФ РАН  первой  в 

России установки для нанесения тонких (менее микрона) и толстых (до нескольких сотен 

микрометров) покрытий, модификации внешней поверхности и тонкого 

приповерхностного слоя с использованием сверхзвуковой струи частиц порошков 

металлов, сплавов или керамики  в вакууме. В  англоязычной литературе данный метод 

определяют как  ударную  консолидацию при комнатной температуре ( метод «RTIC»), 

либо просто как  холодное аэрозольное  напыление в вакууме. Особенностью метода 

является возможность получения металлических и керамических  наноструктурированных 

покрытий с  близкой к теоретической плотностью (до 99.9%) без дополнительных 

отжигов.  Показана возможность получения  покрытий  толщиной  в несколько десятков  

микрометров из ZrO2, гидроксиапатита и композита на их основе на титановых и 

никелевых подложках.  Установка также позволяет обрабатывать поверхность изделий 

ударным воздействием, которое создает в поверхностных слоях импульсное давление в 

несколько гигапаскалей.  

Таким образом, сообщил докладчик, к настоящему времени, в лаборатории  

ФХИКМ ИПХФ РАН  сформировалось   направление работ , связанное с поверхностной 

модификацией наноструктурных  и обычных материалов, которое включает в себя 

исследование закономерностей  формирования покрытий и модификации 

приповерхностных слоев при импульсном ультракоротком воздействии мощного 
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лазерного излучения, ускоренных частиц различного размера (в том числе и наночастиц), 

а также при воздействии ускоренного взрывом массивного ударника. Эти воздействия 

характеризуется возникновением в приповерхностных слоях материала и/или 

формируемого в процессе воздействия порошковой струи покрытия ударных волн с 

пиковым давлением до нескольких гигапаскалей. С использованием ударно-волнового 

воздействия возможно уплотнение материала, инициирование структурных и фазовых 

превращений в покрытиях и  тонких приповерхностных слоях, изменение напряженного 

состояния указанных  слоев. Непосредственное применение полученных результатов 

возможно для улучшения структуры, повышения, прочностных характеристик изделий, 

полученных аддитивными технологиями, например селективной лазерной наплавкой 

(SLM). 

На примере поверхностно - модифицированных титана и его сплавов в докладе 

демонстрируется использование СМК  материалов для изготовления медицинских 

имплантатов для травматологии и деталей конструкции протезов крупных суставов. В  

конце 2015 года завершено выполнение крупного  комплексного  проекта  (в формате 

постановления Правительства № 218 от 09.04.2010г. ) по теме:«Разработка и создание 

серийного производства  эндопротезов крупных суставов с наноструктурными  

пористыми   биоактивными    покрытиями»  (головной исполнитель: НИУ «БелГУ» 

(г.Белгород), соисполнители от РАН: ИПХФ РАН,ИСМАН РАН (г.Черноголовка). 

ИПХФ РАН (лаборатория ФХИКМ) совместно с Центральным институтом 

авиационного моторостроения им.А.П.Баранова (ЦИАМг.Москва) и заводом ОАО 

«Электромеханика» (г.Ржев ) сформированы и переданы на рассмотрение в Минпромторг  

предложения по комплексному проекту  «Жаропрочные теплозащитные аэрозольные 

покрытия для горячего тракта ГПВРД». По хоздоговору с ЦИАМ с использованием 

отечественного жаропрочного сплава ВЖ производства ВИАМ  разработан и создан 

методами высокотемпературной диффузионной пайки-сварки макет  стенки камеры 

сгорания воздушно – реактивного двигателя. Макет  успешно прошел первый этап 

стендовых испытаний и в настоящее время проводятся работы по созданию блока  камеры 

сгорания. Результатом  выполнения работ по Программе Президиума РАН ИПХФ РАН   

совместно с Институтом структурной макрокинетики и проблем материаловедения РАН  

на основе модифицированной системы Ni-Cr-W  разработаны улучшенные жаростойкие 

сплавы с нанофазным упрочнением, в том числе получаемые методом 

саморапространяющегося высокотемпературного синтеза, которые аттестуются на 

предмет их использования  в качестве материала стенки камеры сгорания. 

 

3. С кратким дополнительным сообщением «Лазерный дизайн функциональных 

градиентных материалов» выступил профессор А.М. Глезер (ЦНИИЧерМет им. 

И.П.Бардина).  
 

Дискуссия и обсуждение 

Доклады вызвали большой интерес, активно обсуждались членами Совета. С вопросами и 

замечаниями выступали академики С.М. Алдошин, М.В. Алфимов, Л.И. Леонтьев, В.Я. 

Шевченко, чл.-корреспондент РАН А.Н. Озерин, проф. А.М. Глезер, генеральный 

директор ООО "Технологические системы защитных покрытий"Л.Х. Балдаев. В 

дискуссии приняли участие академик В.Я. Шевченко и научный сотрудник ЦИАМ М.С. 

Французов. 

 

Решение Совета: 

Заслушав и обсудив доклады:  

1. Члена-корреспондента РАН Л.Б. Бойнович (г.н.с. Института физической химии и 

электрохимии им. А.Н. Фрумкина Российской академии наук) «Лазерные методы для 

придания требуемых функциональных свойств поверхности материалов»  
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2. Профессора, д.ф.-м.н. Ю.Р. Колобова (руководитель Центра Нанотехнологий 

Белгородского государственного университета / г.н.с. Института проблем химической 

физики РАН,) «Модификация поверхностей наноструктурированных материалов»,  

а также выступления членов Совета и приглашенных членов Совета:  

 

Совет РАН по материалам и наноматериалам отмечает, что: 

 

Модификация поверхностей материалов в современной промышленности стала 

интегральной частью технологического процесса, направленной на улучшение 

механических и функциональных свойств материалов, таких как износостойкость, 

эрозионная стойкость, усталостная выносливость, коррозионная стойкость и т.п. На 

сегодняшний день установлено, что многие функциональные свойства материалов, такие 

как поверхностная проводимость, экстремальное и градиентное смачивание, 

противокоррозионные и противообледенительные свойства, повышенная адгезия к 

биологическим объектам и т.д., в значительной степени зависят от состояния поверхности 

материалов, в том числе от ее морфологии и смачивания. Поэтому, решив проблему 

управления морфологией, фазовым составом и смачиванием поверхности используемых 

материалов, материаловедение получает уникальные возможности для прорывного 

создания материалов нового поколения.  

Одним из перспективных направлений развития методов модифицирования и 

функционализации поверхностей материалов является использование импульсной 

лазерной обработки. Это, с одной стороны, связано с техническим развитием самих 

лазерных систем и их значительным удешевлением, что делает более привлекательным 

широкомасштабное применение таких технологий в промышленности. С другой стороны, 

в связи с развитием нанотехнологий и осознанием значимости нанокомпонентов 

материалов для получения ранее недоступных возможностей, лазерные методы оказались 

чрезвычайно удобными для получения как микро-, так и нанотекстурированных 

материалов. Этому способствует возможность полной автоматизации и гибкого 

управления параметрами процесса, а также высокие скорости обработки поверхности. 

Еще одним важным направлением работ, связанным с поверхностной 

модификацией материалов, является исследование закономерностей формирования 

покрытий и модификации приповерхностных слоев при воздействии мощных потоков 

ускоренных частиц различного размера (в том числе и наночастиц), а также при 

воздействии ускоренного взрывом массивного ударника. Эти воздействия 

характеризуются возникновением в приповерхностных слоях материала и/или 

формируемого в процессе воздействия порошковой струи покрытия ударных волн с 

пиковым давлением до нескольких гигапаскалей. С использованием ударно-волнового 

воздействия возможно уплотнение материала, инициирование структурных и фазовых 

превращений в покрытиях и тонких приповерхностных слоях, изменение напряженного 

состояния указанных слоев. Непосредственное применение полученных результатов 

возможно для улучшения структуры, повышения, прочностных характеристик изделий, 

полученных аддитивными технологиями, например селективной лазерной наплавкой. 

Дополнительное повышение многофункциональных характеристик металлических 

материалов может быть достигнуто путем сочетания как различных видов упомянутых 

выше высокоэнергетических импульсных воздействий на поверхность материала, так и 

применения химической модификации поверхностных слоев. 

Целесообразно активизировать дальнейшие исследования материаловедов в 

области создания эффективных методов физической и химической функционализации 

материалов, получения полифункциональных металлических материалов с повышенными 

водооталкивающими, противокоррозионными, износостойкими, прочностными, 

жаростойкими свойствами. 
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Научный Совет по материалам и наноматериалам решил: 

1. Признать научные направления, связанные с развитием химических и физических 

(в том числе, высокоэнергетических импульсных) методов функционализации 

материалов, перспективными и заслуживающими поддержки. Отметить высокий 

потенциал обсуждаемых в докладах материалов для различных отраслей промышленности 

– авиастроения, машиностроения, двигателестроения, медицины. Учитывая высокую 

научную и практическую значимость проводимых исследований и разработок в области 

химических и физических методов функционализации материалов, рассматривать их как 

приоритетные и рекомендовать для включения в программы РАН. 

2. Отметить положительный опыт ИФХЭ РАН в части разработки методов 

наносекундной лазерной обработки для получения металлических и полимерных 

материалов с супергидрофобными свойствами, характеризующихся повышенными, по 

сравнению с известными мировыми аналогами, эксплуатационными свойствами. 

Поддержать перспективные разработки Института.  

3. Отметить позитивный опыт Института проблем химической физики РАН, 

Физического института им. П.Н. Лебедева РАН, Института общей физики им. А.М. 

Прохорова РАН и Белгородского госуниверситета (НИУ «БелГУ») по развитию работ по 

модификации поверхности наноструктурированных и субмикрокристаллических 

материалов ультракороткими лазерными импульсами, воздействием мощных потоков 

ускоренных частиц различного размера (в том числе наночастиц) или ускоренного 

взрывом массивного ударника. Поддержать перспективные разработки Института, 

рекомендовать их для включения в программы РАН. 

4. Отметить большую работу, проводимую в ИФХЭ РАН и ИПХФ РАН по 

практическому внедрению перспективных разработок, в том числе в рамках программ 

Минпромторга по развитию перспективных образцов отечественной техники. 

5. Считать данное заседание Совета первым из заседаний, посвященных проблеме 

материалов для Арктики, после проведения которых докладчикам поручается составить 

Аналитическую записку. 

 

 

 

Председателя Совета РАН  

по материалам и наноматериалам  

академик         С.М. Алдошин 

 

Ученый секретарь Совета 

дхн            Э.Р. Бадамшина 
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Приложение 3 

Аналитическая записка 

о возможностях реализации на базе научно-исследовательских и опытно-технологических 

работ в программе полного цикла (с организацией производства) крупномасштабных 

проектов по реализации новых разработок в области технического стекла  

 

 Получение, разработка новых материалов, способы их обработки являются основой 

современного производства и во многом определяются уровнем развития научно-

технического и экономического потенциала страны. В последние десятилетия во всем 

мире активно разрабатываются и исследуются новые стекла и материалы на их основе. 

Стекло – универсальный материал, чрезвычайно востребованный в различных областях 

жизнедеятельности человека – от пищевой, медицинской, строительной областей до 

аэрокосмических и военно-промышленных приложений. 

Способы изготовления стекла весьма разнообразны [1-17] (Приложение 1). В их 

основе которых лежит процесс стеклования – динамический переход системы из жидкого 

термодинамически равновесного состояния в замороженное термодинамически 

неравновесное (стеклообразное) [18], в результате которого и получается такой 

необходимый и широко используемый человеком материал, как стекло. Стекло 

представляет собой особенное состояние вещества – стеклообразное: оно имеет 

механические свойства твёрдых тел, но, подобно жидкостям, характеризуется аморфной 

структурой. Цитированная литература представлена в Приложении 1. 

 Наиболее распространено силикатное стекло. Существует также стекло 

органическое на основе органических полимеров, например, полиакрилатов, полистирола, 

поликарбонатов и т.д. Различают стекло профильное, стекло растворимое, 

стеклопластики. Известны такие изделия из стекла, как стеклоблоки, стеклопакеты, 

стеклопластики, стеклорубероид и т.п. Огромный раздел изделий из стекла занимает 

стекловолокно. 

 В Советском Союзе керамические и стекломатериалы занимали 57,4% от общего 

объема производства всех материалов или 16% в стоимостном выражении (по состоянию 

на 1990 г.).  Оценочные параметры производства керамических и стекломатериалов 

приведены в Приложении 1 (Таблица 1). Группа технических материалов, к которым 

относится техническое стекло, включает наукоемкие, или высокотехнологичные, 

материалы, т.е. материалы с редким сочетанием свойств, уровень которых обусловлен 

высокой точностью структурного состояния и химического состава, требующие 

тщательности в изготовлении и обработки и произведенные из синтетического сырья 

(Приложение 1, Таблицы 2 и 3). 

 Работы  по изучению природы стеклообразного состояния, зависимостей свойств 

стекол от их состава и структуры, получению новых стекол и композиционных 

материалов на их основе, по разработке конкретных видов стекломатериалов для их 

промышленного использования ведутся широким фронтом во всех экономически 

развитых странах. Показателем перспективности и важности для развития науки и 

техники исследований в рассматриваемом направлении является то, что в большинстве 

развитых стран по данной тематике работают сотни организаций, среди которых 

ведущими являются международные компании: CELSIAN Glass Group (Нидерланды); 

Corning SAS (США); Schott AG (Германия), Nipon Electric Glass (Япония), Sisecam 

(Турция), Asahi Glass Company Flat Glass division Europe, Agiltron, UMICORE (Бельгия) и 

ряд других (Ardagh Glass, O-I Manufacturing, Swarovski, Horn Glass Industries). Анализ 

направлений исследований в области стекломатериалов, проведенный на основании 

изучения литературных источников, позволяет предложить следующую их 

квалификацию: 
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1. Общие теоретические вопросы строения стекла, явление стеклования, 

производство стекла. 

2. Исследование процессов стеклообразования, кристаллизации и ликвации. 

Структура и свойства стекол. 

3. Золь-гель метод получения стекол. 

4. Теоретические и технологические вопросы получения и исследования отдельных 

видов стекол. 

5. Получение и изучение композиционных материалов на основе стекла. 

6. Модифицирование поверхности  стекол. Стеклообразные пленочные покрытия. 

7. Сырьевые материалы. 

8. Технология стекломассы. 

9. Технология производства стеклоизделий и стекловолокна. 

10. Методы контроля процессов производства и качество готовой продукции. 

11. Проблемы утилизации отходов в стекольной промышленности и охраны 

окружающей среды. 

12. Огнеупорные материалы для стекольной промышленности. 

 

 В настоящее время наибольшее распространение в стекольной отрасли имеет 

производство листового (флоат-) стекла и стеклянной тары, которое составляет 75 % от 

общего объема стекольного рынка, что обусловлено активным развитием пищевой и 

мебельной промышленности, транспорта, строительной индустрии. По оценке 

«СтеклоСоюза» РФ динамика развития внутреннего стекольного рынка России к 2020 

году составит по указанным стекольным позициям 110-140 % и около 10 % 

соответственно. Прогноз роста производства отечественной продукции в 2020 г. в 

сопоставлении с 2010 г. и с 2000 г. составляет: листовое стекло – 450-500 млн. кв. м к 195 

млн. кв. м и 86 млн. кв. м соответственно; стеклянная тара – около 16 млрд. шт. к 14 млрд. 

шт. и 5.6 млрд. шт. соответственно. Спрос на техническое стекло (включая, помимо 

листового, тарное, медицинское, оптическое, светотехническое стекло и другие виды 

продукции из стекла),  по мнению экспертов, будет расти, и к 2020 году потребление 

стекла в России увеличится в 4 раза по сравнению с 2000 г. На внутреннем рынке сейчас 

преобладает спрос на исходное флоат-стекло, но наметилась тенденция на 

перераспределение спроса в сторону специальных видов стекла. Например, планируется к 

2019 году увеличить производство медицинского стекла более чем в два раза. В 

соответствии с Указами Президента России В.В. Путина, обязывающими государство 

принять в эксплуатацию к 2020 году 140 млн. кв. м площадей жилого фонда, 

строительному рынку потребуется 500 млн. кв. м листового стекла. По прогнозам в 2016 

году производство листового стекла составит 300 млн. кв. м. Такое количество стекольной 

продукции СССР производил в 1985 году. 

По состоянию на 2013 год объём Российского рынка составил приблизительно 250 

млн. кв. м стекла, в том числе 225 млн. кв. м произведено Российскими стекловаренными 

заводами. Остальное стекло – импортного производства: приблизительно 12-15 млн. кв. м 

поставлено из Белоруссии, 10-12 млн. кв. м из Китая и Ирана, остальное стекло поступает 

из стран СНГ.  

Помимо проблемы импорта стекла перед стекольной промышленностью нашей 

страны стоит проблема активной интеграции мирового капитала в Российский стекольный 

рынок, которая осуществляется путем строительства новых стекольных заводов, покупки 

действующих предприятий, создании совместных предприятий. Это такие стекольные 

фирмы, как «NSG/Пилкингтон», «AGCFlatGlass» и «Гардиан». При этом, по заключению 

ведущих стекольщиков России за последние 25 лет производственная база чисто 

отечественной стекольной (и тесно связанной с ней оптико-механической) 

промышленности страны практически разрушена или доведена до точки невозврата.  
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 В то же время фундаментальные исследования в области стекла, проводимые в 

России, соответствуют мировому уровню, а по некоторым позициям – превосходят его. 

Приоритетными являются следующие направления этих исследований, которые 

полностью отвечают "Перечню критических технологий Российской Федерации" и 

"Приоритетным направлениям развития науки, технологий и техники Российкой 

Федерации": 

 Фундаментальные исследования стеклообразного состояния и стекломатериалов 

(наносостояние, наноматериалы и нанотехнологии, состав-структура-свойства, 

моделирование и получение новых составов с уникальными или заданными 

параметрами, перспективными для практического использования в науке и 

технике) 

 Разработка и оптимизация специальных и новых химических технологий стекол с 

учетом экономической и экологической безопасности. 

 Модификация физико-химических свойств поверхности стекла. 

 Разработка технологического оборудования для стекольной промышленности. 

 Внедрение результатов разработок в промышленность. 

 Вопросы стандартизации. 

Однако при внедрении результатов отечественных разработок исследователи 

сталкиваются с тем, что в России трудно найти производителя при сравнительно малых 

(по меркам стеклопроизводителей) объемах продукции из-за незаинтересованности 

промышленников. Фактически нарушена технологическая цепочка, включающая: 

фундаментальные исследования – разработку технологии (НИР) – конструирование и 

изготовление оборудования, (ОКР) – опытно-промышленное внедрение – промышленное 

внедрение. 

В связи с этим, в России назрела острая необходимость формирования 

междисциплинарного проекта по координации совместной научно-технической 

деятельности научно-исследовательских академических и научно-производственных 

организаций, профильных кафедр высших учебных заведений, производственных 

предприятий и компаний с целью усиления кооперации в сфере фундаментальных 

исследований и прикладных приложений разработки и производства стеклообразных 

функциональных материалов, технического стекла; объединения усилий 

междисциплинарного коллектива исследователей, которые занимаются структурным 

анализом, химическим синтезом, биохимическими и медицинскими исследованиями; 

объединения интеллектуальных ресурсов для «мозгового штурма» на основе совместного 

использования имеющейся материально-технической и лабораторно-аналитической базы, 

для подготовки высококвалифицированных специалистов-стекольщиков и развития 

программы эффективного и оперативного импортозамещения с целью успешного и 

качественного восстановления отечественной стекольной промышленности на принципах 

независимости и конкурентоспособности отечественных научно-технических разработок 

для обеспечения жизненных стандартов и успешной обороноспособности страны, 

реализации приоритетных направлений в научно-технической сфере – физике, химии, 

медицине, науках о жизни, экологии, энергетике и др.  

Междисциплинарный проект «Техническое стекло. Технология, свойства, 

применение», координатором которого выступает ИХС РАН при поддержке НИИ, вузов, 

приборостроительных предприятий и предприятий отрасли, имеет следующие конкретные 

цели: 

 Полное восстановление объемов и номенклатуры производства отечественного 

стекла в условиях рыночной экономики. 

 Резкий подъем объемов производства и качества изделий из технического стекла 

широкой номенклатуры, увеличение производства, в том числе: высокотехнологичного 

листового стекла в 2 раза; оптического стекла – в 2,7 раза, и достижение уровня 

производства СССР в 1985 г. 
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 Осуществление импортозамещения сырьевой базы стекольной промышленности с 

полным переходом на отечественные технологии получения и обработки сырья.  

 Обеспечение независимости отечественной стекольной промышленности от 

зарубежных технологий производства стекла и поставок материалов.  

 Организация взаимодействия с органами Государственной власти по реализации 

государственной политики в сфере импортозамещения, национальной безопасности и 

удовлетворения нужд оборонно-промышленного комплекса в части, касающейся 

технических стекол. 

 В соответствии с "Перечнем критических технологий РФ" в рамках 

междисциплинарного проекта планируется развитие и совершенствование научно-

технологических разработок, направленных на создание новых стекол и стекломатериалов  

в следующих областях: 

- "Качество жизни. Энергонезависимость и энергосбережение" (оптимизация 

поверхностных характеристик флоат-стекла (листового стекла) с целью обеспечения 

требуемой светопропускной способности и прочности; использование в архитектуре и 

строительстве термохромного энергосберегающего технического стекла, способного 

уменьшать светопропускание при повышении температуры до 85°С и восстановить 

исходное светопропускание при понижении температуры; производство высокопрочного 

термостойкого листового боросиликатного стекла; управление естественным освещением 

для решения проблем энергосбережения путём использования отражающих, 

пропускающих и других типов стёкол различного функционального назначения 

(предусмотрено решение конкретных задач модуляции светопропускания или 

светоотражения в различных спектральных диапазонах (фотохромные покрытия, 

светоотражающие покрытия в ИК или в УФ-диапазонах, поглощающие покрытия в УФ-

диапазоне (Музейные окна) и др.); самоочищающиеся стекла и стеклокерамические 

материалы с нанесенным фотокатализатором для очистки и обеззараживания воды под 

действием ультрафиолетового света; несущие подложки тонкопленочных солнечных 

модулей на базе кремния с листовым стеклом определенных параметров 

(светопропускание, показатель преломления и др.); использование волоконных световодов 

с полой сердцевиной на основе кварцевого стекла для доставки мощного импульсного 

излучения в зону воздействия при лазерной обработке материалов; 

- "Информационная безопасность. Новые материалы для интегральной и 

волоконной оптики, лазерной техники и электроники" (стёкла для элементов 

волоконно-оптических систем связи, волоконные световоды нового поколения на основе 

пористых стёкол, допированных висмутом, с лазерной генерацией в широком 

спектральном диапазоне; кварцевое стекло для волоконных световодов с полой 

сердцевиной, способных передавать излучение в широком диапазоне длин волн от 0.2 до 

10 мкм при существенно более низких оптических потерях (до 0.1 дБ/км), чем 

существующие кварцевые коммуникационные световоды, и создание на их основе 

волоконных источников излучения, предназначенных для передачи информации в 

среднем ИК диапазоне; специальные стекла, легированные висмутом, для создания 

висмутовых световодов, превосходящих зарубежные аналоги по таким показателям как 

эффективность генерации и максимальный коэффициент усиления на единицу длины, 

предназначенные для непрерывных и импульсных лазеров, усилителей для них и 

суперлюминесцентых источников излучения в диапазоне 1.1-1.75 мкм для применения в 

оптоволоконных линиях связи с увеличенной пропускной способностью, в ЛИДАРах 

(активных дальномерах оптического диапазона), для волоконно-оптических гироскопов, 

для радиофотонных систем радиолокации, для генерации терагерцового излучения и т.д.; 

перспективные конструкции многосердцевинных волоконных световодов, 

способствующие расширению спектрального диапазона и спектральному уплотнению 

каналов, а также увеличению скорости передачи информации в каждом спектральном 

канале, которые предназначены для оптоволоконных линий связи с увеличенной 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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пропускной способностью, датацентров и суперкомпьютеров; новые 

наноструктурированные фотохромные композиционные материалы для плазмонных 

волноводов; подложки микрооптических элементов интегрально-оптических систем на 

основе высококремнеземных пористых стекол для фокусирования, коллимирования и 

разветвления пучков лазерного излучения, для согласования световодов в волоконно-

оптических линиях связи и телекоммуникациях; стеклообразные композиты со 

свойствами мультиферроиков для элементов долговременных носителей информации с 

высокой стабильностью и надежностью работы (FeRAM, FLESH-памяти), конденсаторов 

нанометрового размера с высокой емкостью, микроскопических источников питания, 

интегрируемых с ячейками MEMS и т.п.; нанопористые силикатные мембраны для 

патронов осушки в приборах аэрокосмического базирования; волоконно-оптический 

полностью диэлектрический датчик температуры на основе пористого стекла для 

устройств мониторинга мощных энергетических систем при воздействии внешних 

сильных электрических и магнитных полей; стеклообразующие системы (калиево-алюмо-

боратная система с CuCl для нелинейно-оптических фильтров ограничения излучения, 

температурных датчиков и защиты от ближнего УФ-диапазона; цинко-алюмо-силикатная 

система с церием, сурьмой и серебром (или редкоземельными элементами) для планарных 

волноводов, лазеров и голографических изображений); объемные высокоразрешающие 

регистрирующие среды с новыми функциональными свойствами (научное направление 

«наноплазмоника»); высокопреломляющие халькогенидные твердотельные 

иммерсионные среды для обнаружения дефектов алмазов; оптические элементы из 

халькогенидного стекла непосредственно на фото- светодиодах среднего ИК-диапазона 

для наиболее перспективных аналитических датчиков - оптических газовых сенсоров на 

основе оптопары светодиод - фотодиод; высококонтрастные оптические фазовые 

элементы - новые классы оптических стекол для создания функциональных оптических 

элементов с высоким (порядка 0.01) изменением показателя преломления методом 

фемтосекундной лазерной записи (оптические дефлекторы, переключатели, коммутаторы 

оптических каналов и т.д.); тонкие стекловидные силикатные пленки (золь-гель 

технология) для: – источников диффузии ряда легирующих примесей в 

полупроводниковые материалы (кремний, полупроводники A
III

B
V
) для электронной 

техники и оптики, содержащих цинк, редкоземельные элементы, платину, палладий и др.; 

- каталитических слоев для устройств электронной техники; - материалов с 

фотокаталитическими свойствами для различных применений (супергидрофильные и 

самоочищающиеся поверхности, биостойкие покрытия), ситаллы для импортозамещения 

и обеспечения требуемого качества высокоточных приборов и для специальных целей; 

-"Радиационная безопасность" (разработка сцинтиллирующих стекол с повышенной 

эффективностью детектирования нейтронов, альфа- и бета-частиц и продуктов деления 

радиоактивных материалов для обеспечения национального и глобального радиационного 

мониторинга, контроля радиационной обстановки на АЭС, контроль за 

нераспространением ядерного оружия и делящихся материалов; технологии утилизации 

радиоактивных отходов путем их стеклования либо иммобилизации радиактивных 

отходов с использованием стекломатриц (неорганические сорбенты с ковалентным и 

нековалентным закреплением хелатирующего лиганда для выделения радионуклидов из 

различных техногенных и природных жидких сред); перспективные труднорастворимые 

матрицы источников цезия-137; люминофорные композиции (в т.ч. РЗЭ-содержащие) с 

надежной фиксацией на стеклянную поверхность для светоэлементов в 

тритийсодержащей газовой среде; производство кварцевого стекла и крупноразмерных 

пластин оксинитрида алюминия или лейкосапфира); 

- "Новые ресурсосберегающие технологии, экология" (внедрение инновационных 

программ в стекольное производство, обеспечивающих снижение энергозатрат и вредных 

выбросов, теплосбережение; технологии утилизации отходов металлургического 

производства (доменных шлаков) для снижения стоимости сырья и ослабления 
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техногенного фактора воздействия на окружающую природную среду; использование 

полых световодов на основе кварцевого стекла для создания источников одномодового 

лазерного излучения в среднем ИК диапазоне с выходной мощностью на уровне 1 Вт и 

более; датчиков различных газов, работающих по принципу регистрации поглощения в 

среднем ИК диапазоне, для систем обнаружения и измерения концентрации наркотиков, 

взрывчатых веществ, парниковых газов, веществ, загрязняющих окружающую среду);- 

"Медицина, фармацевтическая промышленность" (создание материалов с 

биоактивными свойствами на основе стекол системы SrO-B2O3-SiO2 для применения в 

эндопротезировании, стоматологии, челюстно-лицевой хирургии и косметологии; 

разработка функциональных элементов микрофлюидных аналитических систем для 

биохимического анализа на основе нанопористых силикатных стекол; производство 

стеклянной трубки из стекла первого гидролитического класса для фармацевтической 

промышленности; применение висмутовых волоконных световодов, способных 

передавать излучение в диапазоне 1.1-1.75 мкм, для когерентной оптической томографии); 

- "Оборонно-промышленный комплекс" (разработка новых стекол; покрытий, 

улучшающих характеристики листового стекла и придающих ему новые уникальные 

свойства, повышающие эффективность использования изделий и сроки эксплуатации; 

оптических материалов для изделий вооружения, военной и специальной техники (ВВСТ): 

фотовольтаическое стекло; термохромное техническое стекло; нанослойные 

кремнийорганические покрытия; гидрофобные пленочные покрытия; специальные 

оптические стекла для прицелов и иллюминаторов в космических, летательных и морских 

аппаратах; волоконные датчики на основе волоконных световодов с полой сердцевиной, 

передающих излучение в среднем ИК диапазоне, предназначенные для подавления систем 

наведения; многосердцевинные волоконные световоды, предназначенные для 

радиофотонных систем радиолокации и радиоэлектронной борьбы). 

 В указанных направлениях уже достигнуты результаты, которые демонстрируют 

эффективность практического использования перечисленных стекол и стекломатериалов c 

ориентацией на импортзамещение. 

 Инициаторами Проекта являются ФГБУН Ордена Трудового Красного Знамени 

Институт химии силикатов им. И.В. Гребенщикова Российской академии наук (ИХС 

РАН), Акционерное общество «Научные приборы», ФГБУН Научный центр волоконной 

оптики Российской академии наук (НЦВО РАН), Национальный Объединенный Совет 

предприятий стекольной промышленности «СтеклоСоюз» России. Основными 

участниками Междисциплинарного проекта являются академические научные 

учреждения ФАНО России, научно-исследовательские организации, ГНЦ, профильные 

кафедры высших учебных заведений, непосредственно занимающиеся фундаментальными 

исследованиями в области стекла либо использующие результаты этих исследований в 

своих научных и практических разработках: ФГБУН Институт химии высокочистых 

веществ им. Г.Г. Девятых  Российской академии наук (ИХВВ РАН), г. Нижний Новгород); 

ФГБУН Институт аналитического приборостроения Российской академии наук (ИАП 

РАН),  г. Санкт-Петербург; ОАО «Научно-исследовательский и технологический институт 

оптического материаловедения Всероссийского научного центра "Государственный 

оптический институт им. С.И. Вавилова» (ОАО НИТИОМ «ГОИ им. С.И. Вавилова»), г. 

Санкт-Петербург; ОАО «Саратовский институт стекла», г. Саратов; ОАО «Институт 

стекла», г. Москва; ФГАОУВО «Санкт-Петербургский национальный исследовательский 

университет информационных технологий, механики и оптики» (СПб НИУ ИТМО), г. 

Санкт-Петербург; ФГБОУВПО «Санкт-Петербургский государственный университет» 

(СПбГУ), г.Санкт-Петербург; ГОАУВО «Санкт-Петербургский государственный 

политехнический университет» (СПб ГПУ), г. Санкт-Петербург; ГОАУВО «Санкт-

Петербургский государственный электротехнический университет «ЛЭТИ» им. В.И. 

Ульянова (Ленина)» (СПбГЭТУ «ЛЭТИ»), г. Санкт-Петербург; ФГОУВПО «Санкт-

Петербургский государственный технологический институт (технический университет)» 
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(СПб ГТИ (ТУ)), г. Санкт-Петербург; ФГБОУВПО «Санкт-Петербургский 

государственный технологический университет растительных полимеров» (СПбГТУРП), 

г. Санкт-Петербург; ФГБОУВПО «Российский химико-технологический университет им. 

Д.И. Менделеева» (РХТУ им. Д.И. Менделеева), г. Москва. Реализация проекта 

планируется с участием российских стеклопроизводителей (Приложение 1). 

Организации-участники междисциплинарного проекта являются признанными в 

мире научно-исследовательскими центрами, в том числе, и по стекольной тематике, 

которой посвящены многолетние плодотворные исследования их сотрудников – 

специалистов, занимающих ведущие позиции в мировых научных рейтингах в данной 

области, активно публикующихся в ведущих отечественных и международных журналах, 

имеющих важные разработки и инновационные проекты ряда промышленных технологий 

в области технического стекла и стекломатериалов. При этом, однако, следует отметить, 

что развитие инновационной деятельности в стекольной области требует проведения 

дополнительных исследований, направленных на совершенствование промышленных 

технологий разнообразных типов технического стекла и создание современной 

производственной инфраструктуры для реализации этих технологий на практике. 

Заслушав и обсудив на заседании Совета РАН по материалам и наноматериалам 

доклады академика В.Я. Шевченко, академика Е.М. Дианова (чл.-корр. РАН И.А. 

Буфетова), профессоров В.И. Арбузова, В.Н. Соколова (к.ф.-м.н. В.И. Николаева), доцента 

Т.В. Антроповой, президента «СтеклоСоюза» РФ В.И. Осипова,– Совет РАН по 

наноматериалам констатирует, что по рассмотренным выше научно-техническим 

направлениям отечественная наука занимает лидирующее положение (список основных 

научных публикаций авторов докладов и координаторов проектов представлен в 

Приложении 2). 

Совет признает целесообразным формирование междисциплинарного проекта по 

техническому стеклу с целью координации научно-технологических исследований в 

стекольной области, направленных на реализацию приоритетных направлений в научно-

технической сфере (физике, химии, медицине, науках о жизни, экологии, энергетике и др.) 

и созданию условий для развития программы эффективного и оперативного 

импортозамещения с целью успешного и качественного восстановления отечественной 

стекольной промышленности. 

В настоящее время для формирования крупного Междисциплинарного проекта - 

«Техническое стекло. Технология, свойства, применение» - консорциума научно-

исследовательских, академических и научно-производственных организаций, профильных 

кафедр высших учебных заведений, производственных предприятий и компаний по 

реализации опытно-конструкторских и технологических работ (НИОКТР) в программе 

полного цикла (с организацией производства) перспективных стекол и стеклообразных 

материалов могут быть рекомендованы проекты по следующим направлениям:  

I. Создание и отработка опытно - промышленной технологии производства новых стекол 

и стекломатериалов с уникальными или заданными параметрами, перспективными для 

практического использования (легкоплавкие халькогенидные стекла для обнаружения 

дефектов алмазов  и создания оптических элементов для оптических газовых сенсоров на 

основе оптопары "светодиод – фотодиод"; термохромные стекла; стекла и многослойные 

структуры на основе стекла для тонкопленочных солнечных модулей с повышенной 

эффективностью преобразования энергии солнечного излучения; стекловидные покрытия 

для электронной техники, оптики, катализа; пористые и нанокомпозитные 

стекломатериалы для аналитического приборостроения, плазмоники, лазерной техники, 

микро-, нано-, оптоэлектроники, интегральной и волоконной оптики, ситаллы 

(координаторы - академик В.Я. Шевченко, профессора В.П. Афанасьев, О.В. Януш, Л.Н. 

Блинов, И.А. Соколов, доцент А.В. Семенча); 
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II. Разработка, создание и промышленное освоение нового поколения волоконных 

световодов для систем связи, волоконных лазеров и усилителей и волоконных датчиков 

(координатор - академик Е.М. Дианов); 

III. Разработка сцинтиллирующих стекол с повышенной эффективностью детектирования 

нейтронов, альфа- и бета-частиц и продуктов деления радиоактивных материалов 

(координатор - проф. В.И. Арбузов); 

IV. Создание лабораторно-аналитической базы для фундаментальных исследований в 

области стеклообразных состояний вещества и технологических процессов производства 

стекломатериалов (координатор - научный руководитель АО "Научные приборы", к.ф.-

м.н. В.И. Соколов).  
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Приложение  к Аналитической записке. 

 

Современные способы получения стекла 

 

 
Рис. 1. Способы получения стеклообразных твердых тел из расплавов или растворов, газовой фазы, а также 

из кристаллического состояния по Оуэну (систематизированы и предложены в работе [1]).  

 

Стекла могут быть получены: 

1.Путем достаточно быстрого охлаждения расплавов. 

2.Из растворов путем высушивания гелей. 

3.Из растворов путем осаждения, что часто приводит к образованию аморфных осадков (красный аморфный 

селен, сульфиды мышьяка, сурьмы, германия, олова). 

4.Электролитическим осаждением при высоких плотностях тока (аморфные слои (аморфный германий). 

5.Из газовой фазы различными вариантами термического испарения и конденсации в высоком вакууме. 

6.Катодное распыление. 

7.Осаждение аморфных слоев в тлеющем разряде. 

8.Химическое осаждение из газовой фазы (образование кварцевого стекла или аморфных слоев SiO2 

использованием гидролиза SiCl4 или пиролизом смесей SiCl4/O2. 

9.Непосредственное окисление поверхности монокристалла (так получают пленки кварцевого стекла или 

слои SiOx – непосредственным окислением поверхности монокристаллов кремния). 

10.Под действием ударной волны. 

11.Под действием интенсивного нейтронного или ионного облучения. 

12.В результате химического разложения веществ в твердой фазе (например, при обезвоживании каолинита) 

[2]. 

13.При механической обработке кристаллических твердых тел путем шлифования и полирования на их 

поверхности в виде аморфных поверхностных слоев. 

14. Простым изменением структуры жидкость может быть легко превращена в стекло, без необходимости 

охлаждения [6]. 
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Получение стекол из расплава является наиболее традиционным и широко распространенным 

способом. При охлаждении расплава ниже температуры плавления он либо кристаллизуется, либо 

становится стеклом. Задача – воспрепятствовать процессам кристаллизации и зародышеобразования. 

Поэтому скорость охлаждения должна быть настолько велика, чтобы не допустить перекрывания кривых 

зависимостей скорости от температуры в критической области, где конкурируют кристаллизация и 

образование аморфной фазы (это - температурная область, соответствующая максимумам скорости 

зарождения и роста кристаллической фазы – полные кривые Таммана). 
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Таблица 1.Оценка стоимости производства традиционных керамических и 

стекломатериалов и прогноз на 2005 г. (в млн. долл.) в России 

 
 

Материалы 

Объем производства, млн.долл. 

Годы 

1990 г. 2005 г. 

Огнеупоры 7700 2400 

Фарфорофаянсовые  3200 2900 

Радио- и электротехнический фарфор 3100 2200 

http://promplace.ru/himiya-i-proizvodstvo-plastmass-staty/proizvodstvo-stekla-23.htm
http://promplace.ru/himiya-i-proizvodstvo-plastmass-staty/proizvodstvo-stekla-23.htm
http://nashmir.kz/en/node/21832
http://www.glassnews.info./
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Электроизоляционные 1600 800 

Стекло и ситаллы 3400 2900 

Эмалированные изделия 2800 1300 

Стройматериалы и химические футеровки 6800 9200 

Другие виды материалов 13000 6500 

 

Таблица 2. Свойства неметаллических (стеклообразных) материалов. 

 

Задачи Характеристики Величина 

достигнутая прогноз 

1 2 3 4 

Стекломатериалы для решения экологических задач и пищевой промышленности 

1.Разработка стеклообразных 

матриц для фиксации РАО 

Количество включаемых РАО, % до 20 30 

Скорость выноса радионуклидов,  

г/(cм
2
 · сут.) 

 

10
-6 

 

10
-8 

Температура жидкой и твердой 

флюсовки,
0
 С

 

1100 1000 

2.Разработка технологии 

невозвратных контейнеров для 

хранения РАО на основе 

стеклокристаллических 

(камнелитых) материалов 

Емкость контейнера с днищем, 

м
3
 

Аналог 

отсутствует 

0,3-0,9 

3.Разработка технологии 

облегченной стеклотары 

Масса тары вместимостью 0,33 

л/г 

330 310 

Экономия стекломассы на  

1 т изделий, кг 

 120 

Температуроустойчивые стеклокерамические и стеклокристаллические покрытия для химической 

и пищевой промышленности 

1.Разработка рецептуры и 

технологии нанесения  

гетерогенных покрытий для 

автоклавов и реакционных камер 

Хим. устойчивость в 20% -ной 

соляной кислоте, мг/(см
2
· ч) 

0,1 0,05-0,1 

Сопротивление термошоку, 
0
С 

 

120 200 

Температура формирования на 

сталь,
0
С 

780-800 до 780 

2.Разработка рецептуры и 

технологии нанесения 

антикоррозионных покрытий на 

железо, титан, никель, хром и 

углеграфитовые материалы 

 

Срок эксплуатации при 1250
0 
С, ч 1000 2000 

1 2 3 4 

Многофункциональные высококремнеземистые волокна и материалы на их основе  

Разработка технологии 

фильтровального материала для 

тонкой очистки металлов и 

Температура эксплуатации, 
0
С 900 1100-1200 
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носителей катализаторов Теплопроводность,  

Вт/ (м · с) 
0,25 0,15 

                              Аморфнокристаллические материалы нового поколения,                    

                                         получаемые спеканием стекла 

Разработка технологии 

биоимплантантов и костных 

остеопротезов, насадок 

параболических антенн 

спутниковой связи, детекторов 

теплового излучения 

Объемная масса, т/м
3
 1,5 1,0-1,2 

Удельная пористость, % 45-50   ≤ 40 

Коэффициент термического 

расширения, К
-1 

140·10
-7 

(90-120)·10
-7 

Теплопроводность, 

Вт/(м · с) 

1,0 0,6-0,8 

    

Ресурсосберегающие технологии стеклообразных материалов 

Разработка тепло- и 

звукоизолирующего материала на 

основе пеностекла 

Плотность, т/м
3 

0,25-0,30 

(марка А) 

0,2 

Прочность на изгиб (сжатие), 

МПа 

50-100 100 

Коэффициент звукопоглощения 

для 250-400 Гц 

0,25 0,45 

Теплопроводность, 

 ккал/(м · ч · К) 
0,2 0,1 

Стеклообразные и ситалловые оптически прозрачные материалы 

Разработка технологии оптических 

материалов для медицины и новой 

техники на основе фосфатных, 

силикофосфатных и 

фторфосфатных стекол 

   Электрооптические стекла 

    

   Магнитооптические стекла 

    

   Лазерные стекла 

 

 

Стеклокристаллические материалы 

для термостойких цветных 

светофильтров 

 

 

 

 

 

 

Величина управляющего поля, 

10В/мкм 

Постоянная Верде 

 

Порог оптического пробоя, 

Дж/см
2 

 

Интегральное светопропускание, 

% 

Термостойкость 

 

 

 

 

 

12 

 

0,32 

 

5-10 

 

 

90 

 

400 

 

 

 

 

 

10 

 

до 0,36 

 

15 

 

 

90 

 

до 700 

Стекла градиентной оптики 

 

Стекла волоконно-оптических 

линий связи 

 

Градиент показателя 

преломления 

Потери на релеевское рассеяние, 

% 

 

0,55 

 

30 

 

до 0,1 

 

10 

           

Таблица 3. Традиционные стекломатериалы, конкурентоспособные с аналогичными 

материалами западных фирм 

 

Материал Применение в новой технике 

Особо чистое кварцевое стекло Материалы для опорных труб и сердцевины 

волоконнооптических световодов 
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Многокомпонентные стекла  

1. Оптические 

 

 

 

2. Пористые 

3. Экологические 

 

Лазерная техника, использующая высокодобротные одномодовые 

оптические генераторы с практически подавленным спонтанным 

излучением. 

 

Пористые стекла с регулируемым размером пор 

Стекла для фиксации РАО; гидропоника 

 

Листовое стекло Листовое стекло тонких и сверхтонких номиналов для теплиц 

Пеностекло Звуко-и теплоизоляция 

 

Неорганические волокна Высококремнеземистые волокна для конструкционных 

материалов, базальтовые волокна, теплоизоляция 

Покрытия на основе 

стекла 

Покрытия для антикоррозионной и химической защиты 

конструкционных материалов 

Стеклокристаллические 

материалы 

Биофункциональные стекла и биоситаллы 

Стеклотара Облегченная стеклотара, термостойкое стекло 

Стекло медицинского 

назначения 

Ампулы, грануляты 

 

Таблица 4. Предприятия отрасли, стеклопроизводители 

Название Краткая характеристика деятельности 

1 2 

ФГУП «ПО Маяк», 

г. Озёрск 

ФГУП «ПО «Маяк» - предприятие, входящее в состав Государственной 

корпорации по атомной энергии «Росатом», которое представляет собой 

комплекс взаимосвязанных производств, структурно выделенных в заводы 

и производственные подразделения.  

ООО «Хевел»,  

г. Новочебоксарск 

Компания «Хевел» основана в 2009 году как первый в России 

производитель тонкопленочных фотопреобразовательных модулей, 

призванный создать полноценную высокотехнологичную отрасль 

солнечной энергетики как альтернативу традиционным источникам 

энергии. Учредители ООО «Хевел»: Группа компаний «Ренова» (51%) и 

ОАО «РОСНАНО» (49%). Объем производства фотопреобразовательных 

модулей на 97,5 МВт в год. В перспективе - выпуск солнечных модулей 

проектной мощностью около 1 млн. шт. солнечных модулей в год, что 

соответствует 130 МВт/год.  

 

ОАО «Корпорация 

Росхимзащита»,  

г. Тамбов 

Основная цель создания Корпорации – объединение, в целях обеспечения 

национальной безопасности, материальных, нематериальных активов и 

финансовых ресурсов ее участников для повышения 

конкурентоспособности и эффективности производства, создания 

рациональных технологических и кооперационных связей, увеличения 

экспортного потенциала, ускорения научно-технического прогресса в сфере 

профильных критических технологий, конверсии оборонных предприятий и 

привлечения инвестиций. В 

2013 г. чистая прибыль составила 36,51 млн. руб.; объем продаж – 585,22 

млн. руб. по сравнению с показателем 2012 года (534,87 млн. руб.).  

ГНЦ РФ ОАО «ОНПП 

«Технология» 
АО «ОНПП «Технология» им. А.Г.Ромашина входит в 

структуру Госкорпорации «Ростех» в составе холдинга «РТ-

Химические технологии и композиционные материалы» («РТ-

Химкомпозит»). В состав холдинга «РТ-Химкомпозит» входят 

стратегически важные для России предприятия и научные 

центры.  

http://www.rosatom.ru/
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Основное направление деятельности - проведение научных исследований и 

инновационных разработок в области создания новых материалов, 

уникальных конструкций, технологий и серийное производство наукоемкой 

продукции для космоса, авиационной техники, наземного и водного 

транспорта, энергетики, химическое производство для многих отраслей 

промышленности. 

1 2 

ОАО «Салаватстекло» 

 

ОАО «Салаватстекло» в настоящее время является одним из крупнейших 

предприятий стекольной отрасли России (листовое стекло, 

низкоэмиссионное, солнцезащитное и многофункциональное стекло, 

стеклопакеты, стеклотара, автостекло, пулестойкое стекло и т.д.) 

Производство флоат-стекла составляет 440 тыс.т. в год. 

ОАО «Саратовстройстекло» 

 

Один из крупнейших производителей стекольной продукции России 

(листовое прозрачное стекло; стекло, окрашенное в массе; 

низкоэмиссионное, многофункциональное и солнцезащитное стекло) 

Производство флоат-стекла составляет 400 тыс.т. в год. 

ООО «Свет XXI века. 

Томский завод 

светотехники» 

В настоящее время ООО «Свет 21 века. Томский завод светотехники» – 

единственный за Уралом завод, который производит не только 

традиционные лампы накаливания, но и энергосберегающую продукцию: 

компактные люминесцентные лампы, светодиодные лампы, светодиодные 

светильники. Производство ламп накаливания: 1981 г. – 133 млн. шт., 2011 

г. – 90 млн.шт. Предприятие много лет остаётся главным поставщиком 

ламп накаливания в Сибири и на Дальнем Востоке 

ЗАО «Компания «СТЭС-

Владимир» 

 

Компания разработала уникальную отечественную технологию 

производства эффективной теплоизоляционной продукции на основе 

пеностекла НЕОПОРМ®, с помощью которой можно производить 

высококачественное пеностекло, не уступающее, а по ряду 

эксплуатационных свойств превосходящее лучшие мировые аналоги. 

Производство пеностекла – 110 тысяч  кубических метров в год. 

ОАО «Медстекло» 

 

Клинский стекольный завод: ОАО «Медстекло» - предприятие, которое 

специализируется на выпуске бесцветного медицинского стекла марки НС-

3. Основными видами продукции являются флаконы вместимостью от 5 до 

20 мл и ампульный товарный стеклодрот разного диаметра. Кроме того, 

выпускаются цилиндры для шприцев многократного применения разных 

вместимостей, пробирки парфюмерные и для упаковки лекарственных 

средств, колонки для гемосорбции и другая продукция из стеклотрубки. В 

1965 году выпуск флаконов достиг более 600 млн. штук ежегодно. До 1990 

года ежегодный прирост составлял 10-15%. Из отчета компании: в 2013 

году объем продаж ОАО «Медстекло» увеличился на 36,17% до 397,44 млн. 

руб. Cебестоимость продукции повысилась на 40,8% до 354,74 млн. руб. с 

251,96 млн. руб. годом ранее. ОАО «Медстекло» завершило 2013 год с 

чистой прибылью по РСБУ в 16,78 млн. руб. по сравнению с убытком 34,63 

млн. руб. годом ранее. Завод ОАО «Медстекло» (г.Клин) входит в пятёрку 

ведущих производителей стеклянной тары для медицины и фармацевтики.   

1 2 

ЗАО «Стеклозавод ВОРГА» 

 

ЗАО «Стеклозавод ВОРГА» реализует инвестиционный проект 

«Специальное солнечное стекло России». Срок реализации проекта: 2013-

2020 гг. Общий объем инвестиций составит 12,74 млрд. рублей. 

Индустриально-технологический парк «ВОРГА» будет представлять собой 

комплекс взаимосвязанных проектов инновационно-производственного 

профиля, объединенных родственными сферами применения, технологиями 

и инфраструктурными потребностями. Планируется наладить производство 

архитектурно-строительного, армированного стекла, приборных, 

авиационных стекол, особо тонкого «дисплейного» стекла.  

Собственность иностранных юридических лиц.  

Чистая прибыль ЗАО «Стеклозавод Ворга» за 2013 год составила 0,00 тыс. 

руб. по сравнению с 8,64 млн. руб. в 2012 г. Продажи компании за отчетный 

период выросли в 3,92 раза до 470,00 тыс. руб. с 120,00 тыс. руб. за 

аналогичный период прошлого года. Компания ЗАО «Стеклозавод Ворга» 

указала в отчете рост валовой прибыли за 2013 год в 3,19 раза до 364,00 

тыс. руб. с 114,00 тыс. руб. годом ранее. В период с 2013 по 2020 год 

планируемый объём инвестиций должен составить более 12 миллиардов 

http://www.saratovstroysteklo.ru/catalog_p_4.html
http://www.saratovstroysteklo.ru/catalog_p_5.html
http://www.saratovstroysteklo.ru/catalog_p_6.html
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рублей.  

ОАО «Лыткаринский завод 

оптического стекла» 

ОАО «Лыткаринский завод оптического стекла» -крупнейший 

производитель оптического стекла на территории РФ. Уникальное 

многопрофильное предприятие оптической промышленности РФ, входит в 

число предприятий, обеспечивающих обороноспособность страны. Свою 

продукцию в виде оптического стекла, приборов ночного видения, 

астрономических зеркал ОАО ЛЗОС поставляет более чем в 30 стран мира. 

Выпуск более чем 250 марок оптического цветного и бесцветного стекла. За 

2012 год прибыль компании составила 115.172 млн.руб. 

Ленинградский завод 

оптического стекла 

(ЛенЗОС), Санкт-Петербург 

ЛенЗОС –  филиал № 1 ОАО НИТИОМ «ГОИ им. С.И. Вавилова». 

Разработаны отечественные каталоги оптических (более 70 марок) и 

радиационно-стойких (более 60 марок) стекол, позволяющие создавать 

схемы сколь угодно сложных оптических объективов, формирующих и 

передающих изображение без хроматических и иных аберраций. 

Предприятие обеспечивает реализацию новейших разработок НИТИОМа 

по созданию новых марок  оптического стекла. В частности, оно 

обеспечивает Российский ядерный центр (РФЯЦ), г.Саров дисковыми 

лазерными активными элементами для установки термоядерного синтеза, 

качество которых намного превышает качество обычных оптических и 

лазерных стекол. 

1 2 

ЗАО "Оптиковолоконные 

Системы", г. Саранск 

Основная цель ЗАО "Оптиковолоконные Системы" - реализация проекта по 

созданию первого в России завода по производству оптического волокна, 

который был  открыт 25 сентября 2015 года. Проект предусматривает 

промышленное производство телекоммуникационного и технического 

оптического волокна, внедрение на данное производство последних 

достижений по созданию наноструктур в оптическом волокне и 

использованию нанотехнологий для улучшения свойств волокна. 

Производственные мощности завода составят 2,5 млн. км оптического 

волокна в год. Проект даст возможность серийно изготавливать 

практически все известные типы волокон по специализациям G.651, G652, 

G.655 и G.657, а также наноструктурированные оптические волокна на 

основе фотонных кристаллов. Уникальность проекта достигается за счёт 

применения нанотехнологий, обеспечивающих высокие тактико-

технологические характеристики при минимальных технологических 

затратах. На заводе будет производиться оптическое волокно на основе 

нанотехнологий для кабелей связи, предприятий оборонного комплекса, 

для предприятий, эксплуатирующих сложные технические сооружения 

(мосты, трубопроводы, эстакады и т.д.), медицины, для предприятий 

добывающих и транспортирующих нефть и газ. Организация серийного 

производства оптических волокон позволит не только обеспечить 14 

российских заводов по производству оптических кабелей отечественным 

сырьём, но и организовать экспорт волокна в страны СНГ и дальнего 

зарубежья.  
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